Zatacznik nr 12

Wytyczne nowego modutu GIS:

L

Podstawowe zalozenia architekturalno — funkcjonalne systemu GIS

1.

System ma by¢ oparty na otwartej 1 rozwojowej architekturze - takze dla
zamawiajgcego.

System ma by¢ budowany zgodnie z zatozeniami OpenGIS i OGC (Open Geospatial
Consortium) oraz dyrektywa unijng INSPIRE.

System powinien by¢ zbudowany w architekturze trojwarstwowej opartej na serwerze
danych przestrzennych, serwerze aplikacyjnym i ,,cienkim" kliencie. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwos$¢ rozwigzan zbudowanych o architekture dwuwarstwowg opartg o
serwer bazy danych 1 aplikacje mapow3.

System 1 narz¢dzia administracyjne systemu muszg pozwala¢ na zdalng administracje¢
systemem i muszg umozliwia¢ samodzielny rozwo6j systemu mi¢dzy innymi dodawanie
nowych pdl, stownikow.

System ma by¢ zbudowany w architekturze, ktorej otwarto$¢ pozwoli integrowac si¢
w oparciu o powszechnie stosowane mechanizmy wymiany danych, zaréwno z
posiadanymi przez zamawiajacego aplikacjami jak i z kupowanymi w przysztosci.
System musi integrowa¢ si¢ z posiadanymi przez zamawiajacego aplikacjami
Zintegrowanego Systemu Informatycznego (w dalszej czeSci opisu przedmiotu
zamoOwienia uzywany jest skrot ZSI) w zakresie co najmniej:

a. Modut bilingowy— dane o odczytach licznikéw, salda odbiorcow

b. Modut Srodki Trwate — dane o $rodkach trwatych,

c. Modutl Infrastruktura — dane o obiektach sieci cieplownicze;j,
Modut Zlecenia — dane o pracach na sieci,

e. Modul Rozrachunki oraz Finanse i ksiggowo$¢ — dane finansowo ksiggowe i
rozrachunki

Integracja musi gwarantowa¢ dwukierunkowy przeptyw informacji pomiedzy
systemem GIS a ZSI, nie wymagajacy interwencji operatora oraz gwarantujacy peing
funkcjonalnosci.

System ma zapewni¢ mechanizm, dzigki ktéremu nie bedzie trzeba indywidualnie
konfigurowa¢ oprogramowania na kazdej stacji roboczej uzytkownika, ale bedzie
mozliwe centralne tworzenie konfiguracji dla poszczegdlnych uzytkownikéw, grupy
uzytkownikéw lub dla wszystkich.

System ma umozliwia¢ wykonywanie zapytan (analiz, raportdéw) poprzez ogolne
mechanizmy bazodanowe (co najmniej SQL) w oparciu o intuicyjny interfejs graficzny.
System musi umozliwia¢ dzialanie aplikacji mobilnej GIS w wersji off-line z
aktualnymi danymi dla uzytkownikow pracujacych w terenie bez koniecznos$ci dostepu
do wersji on-line. System musi posiada¢ mechanizm tworzenia bazy danych off-line
oraz synchronizacji danych z wersji off-line z danymi z wersji on-line.



10. System musi umozliwia¢ definiowane miejsca przechowywania zatacznikéw (grafika,

wideo, inne)w zalezno$ci od ich rodzaju i rozmiaru, albo w bazie danych albo poza nig.
Dokumenty zarejestrowane w systemie powinny by¢ dostepne dla aplikacji ZSI.

Opis ogblny systemu

1.

System GIS musi by¢ oprogramowaniem autorskim wykonawcy. Wymog ten nie
dotyczy centralnej bazy GIS.

System ma obstugiwaé w jednolity sposdb zarowno dane opisowe jak i geometryczne
ewidencjonowanych elementow sieci cieptowniczej wraz z prezentacja na tle
podktadow (rastrowych, wektorowych i rastrowo-wektorowych) oraz obstugiwac ich
przejscia w obie strony (uzyskiwanie grafiki od strony opisu i na odwrot).

System ma przechowywac¢ dane w jednej centralnej bazie systemu.

System ma wspiera¢ prace zwigzane z planowaniem i przeprowadzaniem prac
awaryjnych, eksploatacyjnych, modernizacyjnych i inwestycyjnych na sieciach
cieptowniczych i obiektach (trasy, wezly, armatura, komory) poprzez wbudowane
funkcje zarzadzania tymi procesami.

System ma odzwierciedla¢ zaleznos$ci topologiczne pomig¢dzy obiektami, co najmniej
dla sieci cieptowniczej 1 zapewnia¢ duzg elastyczno$¢ 1 wiernos¢ w modelowaniu
istniejacych 1 projektowaniu nowych obiektow.

System musi zapewni¢ wymina¢ danych z aplikacjag modelu sieci cieptownicze;.

Platforma systemowa:

1.

2.

Moduty systemu GIS muszg stanowi¢ jednolite i spojne Srodowisko systemowe,
umozliwiajgce wykonywanie peinej funkcjonalnosci w ramach tego srodowiska.

Protoko6t komunikacyjny TCP/IP.

Architektura systemu:

Architektura modutowa umozliwiajgca tatwy i etapowy rozwdj systemu.

System ma by¢ zbudowany w technologii trojwarstwowej (klient- serwer aplikacji-
serwer bazy danych) lub dwuwarstwowej (klient - serwer bazy danych)

Architektura catego systemu ma by¢ otwarta (OpenGIS) i zgodna z zatozeniami OGC
(Open GeospatialConsortium).

Elastycznos$¢ systemu:

1.

System w zakresie bazy danych, serwera aplikacyjnego i serwera mapowego musi mie¢
mozliwos¢ instalacji na dowolnym systemie operacyjnym serwerowym tj. Windows lub
Linux. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania, ktore bedzie umozliwiato instalacje tylko na 1
systemie operacyjnym.



Aplikacja Desktop musi obstugiwac zapis 1 odczyt geometrii w bazie danych Oracle.
Dopuszcza si¢ obstuge innych baz danych, lecz w/w baza musi by¢ obslugiwana.

Baza danych musi umozliwia¢ zapisywanie obiektow geometrycznych jako atrybut
obiektu 1 musi umozliwia¢ wykonywanie zapytan przestrzennych zapytaniami SQL.

Skalowalno$¢ systemu:

1.

System bedzie zarzadzal duzymi ilo$ciami danych i zapewnial dost¢p do tych danych
wielu uzytkownikom w tym samym czasie (wielodostep 1 wspotbieznosc).

System ma by¢ skalowalny, tzn. ma istnie¢ mozliwo$¢ rozbudowy systemu wraz ze
wzrostem ilosci przechowywanych danych lub liczby uzytkownikéw, bez koniecznosci
modyfikacji oprogramowania.

Baza danych systemu bedzie zarzadzata wszelkimi rodzajami danych wystgpujacymi
w zastosowaniach typu GIS (dane alfanumeryczne, wektorowe, rastrowe,
ortofotomapy, zdj¢cia lotnicze, inne elektroniczne dokumentys, itp.).

System nie moze posiada¢ ograniczen, co do ilosci stanowisk pracy w $rodowisku
www.W przypadku aplikacji desktop zaktada si¢ 10 jednoczesnych uzytkownikow.
System powinien by¢ dostepny w trybie ciaglym 24 godz./dobe, z wylaczeniem
uzgodnionych okien serwisowych.

Baza danych i aplikacje

1.

Centralna baza danych z mozliwoscia wielostanowiskowego, rozproszonego dostepu
(wszystkie dane w jednej centralnej bazie danych).

Zastosowana baza ma by¢ zoptymalizowana pod katem wydajnosci w szczegolnosci dla
analiz przestrzennych i zarzadzania informacja o sieciach.

System ma by¢ oparty na ciaglej bazie geograficznej, ktora bedzie pozwalata na
traktowanie catego modelowanego obszaru jak jednej mapy, oraz na prezentowanie w
jednolity sposéb tak informacji przestrzennej jak 1 nieposiadajacej odniesienia
geograficznego, bez konieczno$ci przejmowania si¢ sztucznymi granicami arkuszy map
rastrowych czy segmentdw bazy. Jest to niezwykle wazne ze wzg. na specyfike
przedsigbiorstwa, ktdre to zarzadza sieciami, gdzie pojedyncza trasa moze si¢ ciggnac
przez kilka arkuszy mapy.

Dane maja by¢ traktowane w taki sam sposob niezaleznie od ich postaci - rastry, dane
wektorowe, dane bez odniesienia przestrzennego.

Jezyk systemu - petna polonizacja systemu w zakresie:

1
2.
3.
4

raportow,
ekrandw - interfejsu,
komunikatéw 1 podpowiedzi systemowych,

dokumentacji,



5.

6.

obstugi polskich znakow diakrytycznych wraz z sortowaniem zgodnie z polskim
alfabetem,

plikow pomocy i instrukcji.

Bezpieczenstwo danych:

1.

System musi pracowac¢ na jednolitym z systemem ZSI zbiorze uprawnien, zapewniac
jedno logowanie dla uzytkownikow korzystajacych z obu systemow.

System musi umozliwia¢ definiowanie uprawnien do funkcji systemu dla kazdego
uzytkownika,

System musi umozliwia¢ definiowanie uprawnien do funkcji systemu dla grupy
uzytkownikéw,

System musi zapewnia¢ kontrole nadanych uzytkownikom efektywnych praw dostepu
do danych oraz funkcjonalnosci systemu,

System musi mie¢ mozliwo$¢ czasowego przyznania uprawnien,

System musi mie¢ mozliwo$¢ kopiowania uprawnien z uzytkownika na uzytkownika,
System musi zapewnia¢ szerokg kontrole aktywnosci uzytkownikow:

a. informacja o logowaniach do systemu,

b. informacja o wprowadzanych zmianach.

Dostep do systemu z poziomu przegladarki powinien odbywac si¢ z wykorzystaniem
protokotu HTTPS 1 SSL v3 (128 bit).

Backup 1 archiwizacja danych:

System musi zapewnia¢ tworzenie backupu off-line i on-line.

Oczekiwany czas odtworzenia calego systemu z kopii zapasowej (RTO - ang. Recovery
Time Objective) nie moze przekroczy¢ 24 godzin, przy zachowaniu aktualno$ci danych
(RPO - ang. Recovery Point Objective) do 24 godzin.

Wykonawca dostarczy skrypty oraz dokumentacj¢ wykonywania kopii bezpieczefistwa
oraz odtwarzania danych dla systemu GIS.

Licencjonowanie systemu:

1.

Zamawiajacy wymaga licencjonowania (w przypadku rozwigzania dwuwarstowego) na
co najmniej 10 uzytkownikow. Aplikacja desktop musi posiada¢ wsparcie producenta
oprogramowania w okresie wdrozenia i gwarancji.

Zamawiajacy wymaga licencjonowania (w przypadku rozwigzania trojwarstwowego)
dla stanowisk przegladarkowych www w trybie na serwer bez limitu uzytkownikow.
Licencja musi uwzglednia¢ wirtualizacj¢ 1 wystawianie aplikacji w strefie DMZ.
Licencja musi uwzglednia¢ minimum 2 serwery wirtualne.



Zamawiajacy dopuszcza licencjonowanie per procesor/rdzen dla bazy danych oraz
serwera mapowego o ile zaproponowane rozwigzanie wymaga takiego licencjonowania.
Nalezy przewidzie¢ licencje¢ dla bazy danych oraz licencj¢ dla serwera mapowego.
Licencje muszg uwzglednia¢ mozliwos¢ wirtualizacji.

Oferta ma uwzglednia¢é oprogramowanie dodatkowe niezbgdne dla osiggnigcia
zaktadanej funkcjonalnosci systemu GIS przy posiadanej przez zamawiajacego
infrastrukturze sprzetowo- sieciowo- systemowe;j.

Dla oferowanego systemu GIS Zamawiajacy przewidzial wykorzystanie posiadanej
bazy danych Oracle 19c, jednak, jesli Wykonawca musi dostarczy¢ inng bazg danych,
to Zamawiajagcy wymaga dostarczenia 1 instalacji komercyjnej bazy danych,
zapewniajacej bezpieczenstwo. Baza danych powinna mie¢ mozliwo$¢ wykupienia
wsparcia producenta. Nalezy dostarczy¢ bezterminowa baz¢ danych licencjonowang dla
nieograniczonej liczby uzytkownikow. Po instalacji Zamawiajacy wymaga
parametryzacji srodowiska bazodanowego.

Zainstalowana baza danych musi posiada¢ licencj¢ poswiadczajaca legalnos$¢ jej
uzytkowania.

Pozostate licencje muszg by¢ bez limitow czasowych.

Model danych:

1.

Swiat w systemie ma by¢ przedstawiany, jako zestaw obiektow, posiadajacych pewne
atrybuty, ktore s powiazane mi¢dzy sobg stosownymi relacjami.

Atrybuty obiektow moga by¢ alfanumeryczne (znaki i liczby, jak nazwisko czy numer
zlecenia) oraz graficzne (punkty, linie 1 obszary ze stosowna interpretacja
geograficzng).

Podstawowym poziomem skladowania danych beda obiekty takie jak rurociagi,
komory, wezty itp. Beda one reprezentowacé rzeczywiste sktadniki modelowanego
systemu i moga wchodzi¢ ze sobg we wzajemne relacje.

Obiekty posiadajace atrybuty geometryczne moga na siebie oddziatywac. Na przyktad,
przewody moga taczy¢ si¢ ze sobg i z komorami.

Typowe rodzaje danych:

1.

System ma umozliwia¢ jednoczesne wyswietlanie i korzystanie z podktadu rastrowego
oraz z danych wektorowych.

Mozliwos$¢ zapisu rastrow do bazy danych.

System ma umozliwia¢ podglad w jednym projekcie wielu serwisow WMS, WMF i
WMTS



Dane geograficzne:

1.

W modelu danych systemu wlasciwosci geometryczne obiektow maja by¢
reprezentowane przy pomocy punktdéw, linii i obszarow.

Kazdy punkt bedzie mial okre§lone co najmniej 2 wspotrzedne (X,Y).

Linie to uporzadkowane kolekcje odcinkow, ktoérych bedzie uzywato sie do
reprezentacji obiektow liniowych, takich jak rzeki, drogi, przewody itd.

Obszar to obiekt posiadajacy powierzchnie, czyli np. dziatka, budynek, terytorium
miasta itp.

Geometria obiektu nie musi by¢ elementem obowigzkowym. System musi umozliwia¢
utworzenie obiektow bez geometrii i dodanie jej do juz utworzonego obiektu w
dowolnym innym czasie edycji danych obiektu, tak wiec np., jesli doktadne
umiejscowienie na mapie zgloszonej awarii nie jest jeszcze znane, mozna utworzy¢
obiekt awaria z opisem (m.in. lokalizacji), natomiast zaznaczenie na mapie dodaé po
doktadniejszym ustaleniu miejsca. Warstwa w GIS musi posiadaé atrybuty opisowe w
oddzielnej tablicy niz geometri¢ , geometria musi by¢ zapisana w postaci typu
przestrzennego.

Dane alfanumeryczne (stowniki):

1.

Stowniki maja by¢ zastosowane do opisu wielko$ci nienumerycznych o ograniczone;j
licznie dopuszczalnych wartosci, takich jak np. nazwy stanéw urzadzenia (,,w uzyciu",
,,odlaczony", ,,w remoncie” itp.)

Zastosowanie stownikow ma pozwoli¢ na kontrolowanie poprawnosci wprowadzanej
przez uzytkownikow wartosci.

System musi umozliwia¢ samodzielne modyfikowanie 1 uzupelianie wszystkich
dostgpnych stownikow.

System musi umozliwia¢ wykorzystanie danego slownika do opisu atrybutow dla
roznych typow obiektow.

System musi wykorzystywa¢ stowniki uzywane w aplikacjach ZSI.

Topologia sieci:

1.

System ma automatycznie utrzymywacé i uaktualnia¢é powigzania topologiczne na
podstawie regut okre§lanych w czasie tworzenia modelu danych.

Wszystkie te zalezno$ci muszg zostac¢ okreslone na podstawie regut, ktore powinny by¢
zaimplementowane w systemie.

Nowe topologie beda wystepowaty w chwili wstawiania nowych obiektéw do bazy
danych.

W wyniku modyfikacji zawarto$ci bazy danych moze nastapi¢ podziat istniejacych
obiektow, wstawienie nowych weztow lub (w przypadku braku oddziatywania) zmiany
powinny zakonczy¢ si¢ na dodaniu nowego obiektu.



5. Topologia sieci musi uwzglednia¢ stan obiektu 1 wizualizowa¢ obraz sieci w
odpowiedzi odpowiednio zgodnie ze zdefiniowanymi regutami (np. stan zaworu:
otwarty/ zamknigty, innym kolorem inng ikong).

Wymiana danych:

1. Mozliwos¢ eksportu 1 importu (wymiany) danych do/z systeméw w rdznych formatach,
np.: (shp, csv, gml, dxf)

2. System musi wspotpracowac z oprogramowaniem biurowym (MS Office) oraz posiadac
mozliwos¢ komunikacji z r6znymi bazami danych oraz tatwo$¢ budowy interfejsow.

Dostep do zewnetrznych plikow:

I. System musi umozliwia¢ wyswietlanie szerokiej gamy formatow danych
geograficznych bez koniecznosci dokonywania konwersji tych danych do
wewnetrznego formatu systemu.

2.  Mechanizm taki musi umozliwia¢ obstuge wszystkich formatéw danych:
a) Autodesk - DWG
b) Autodesk - DXF
c) ESRI-SHP
d) TIFF - Tagged Image File Format
e) JPEG - Joint Photographic Experts Group
f) SVG - Scalable Vector Graphics
g) MIF — Maplnfo Interchange Format

Komunikacja z zewngtrznymi bazami danych:

1. System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany danych z dowolnymi bazami danych
zaré6wno ,,serwerowymi’ jak i ,,plikowymi” przy pomocy wtasnych mechanizméw lub
driverow ODBC, bazy danych mogg by¢ relacyjne i nierelacyjne (ptaskie, obiektowe)
(szczegoblnie dla Oracle, MS-SQL, Access, DBF, Tekst, XML, Excel)

2. System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany danych on-line przez mechanizmy
systemu, interfejsy lub mechanizmy uniwersalne (ODBC) z systemami opartymi o
relacyjne bazy danych.



Interfejs uzytkownika:

1. System ma umozliwia¢ przy wykorzystaniu odpowiednich narz¢dzi, uprawnien
dostosowanie aplikacji w sposob umozliwiajacy zwigkszanie funkcjonalnosci systemu
1 tworzenie innych wyspecjalizowanych stanowisk przez  pracownikow
przedsigbiorstwa bez koniecznos$ci ingerencji dostawcy systemu.

2. System ma bazowa¢ na graficznym, okienkowym interfejsie uzytkownika.

Dostep do odpowiednich funkcji menu ma by¢ uwarunkowany poprzez przypisane
uprawnienia dla uzytkownika lub grupy uzytkownikow.

4. Uzytkownik ma mie¢ mozliwo$¢ definiowania 1 zapamigtywania na state wygladu
1 zawartosci interfejsu.

Biblioteki symboli:

1. System styléw systemu ma umozliwiaé uprawnionemu uzytkownikowi catkowitg
kontrol¢ nad reprezentacja graficzng dowolnych obiektow na mapie branzowe;.

2. Obiekty liniowe, takie jak trasy, przedstawiane sg liniami, ktérym mozna nadaé
dowolny kolor, grubo$¢ 1 wzor.

3. Obiekty obszarowe, takie jak np. miasto, moga mie¢ wlasny kolor, wzor granicy oraz
wzor wypehiajacy.

4. Ma by¢ mozliwe tworzenie symboli np. przy pomocy specjalnego edytora,
udostgpniajagcego szeroka game elementéw graficznych, z ktorych mozna ztozyé
symbol oraz standardowe mozliwosci kreslarskie systemu.

5. Symbole przechowywane maja by¢ w bibliotekach symboli, dostgpnej dla wszystkich
uprawnionych uzytkownikow.

6. Jesli symbol ulegnie zmianie, to musi zmieni¢ si¢ jego reprezentacja graficzna we
wszystkich aplikacjach wchodzacych w sktad systemu GIS uzywajacych tego symbolu.

7. System ma umozliwia¢ dostosowywanie si¢ prezentacji graficznej i jej symboli w

zalezno$ci od skali prezentacji (definiowanie, co ma si¢ pojawia¢ na mapach w danej
skali.

Zapytania ad-hoc:

1.

Standardowg funkcja systemu ma by¢ wspomaganie tworzenia szybkich zapytan, ktore
moga dotyczy¢ takze atrybutow przestrzennych lub powigzan miedzy obiektami.

Narzedzia dostarczone wraz z systemem majg by¢ jak najbardziej ogolne i pozwalaé
operatorowi na wprowadzanie dowolnej kombinacji zadawanych pytan.

Bedzie musiala by¢ zapewniona mozliwo$¢ zaprogramowania tych zapytan, ktorych
wyniki beda czesto wykorzystywane w pracy stuzb przedsigbiorstwa, tak, aby tworzenie
raportow wymagalto jak najmniejszego wysitku ze strony uzytkownika systemu.

Jezyk uzywany w zapytaniach ma stanowi¢ rozszerzenie sktadni SQL o mozliwosci
tworzenia zapytan przestrzennych, rozstrzygajacych takie zaleznosci przestrzenne jak
zawieranie si¢, przyleganie, przecinanie, naktadanie, stykanie itp.



5.  Gotowe zapytania bedzie mozna zapisywac do pdzniejszego wykorzystania.

6. Poza tworzeniem zapytan z ww. poziomu, musi istnie¢ mozliwos¢ wpisywania wprost
tekstu zapytania w jezyku SQL.

Rastry:

1. Wykonawca musi dostarczy¢ narzedzia stuzace do konwersji danych graficznych,
zaro6wno rastrowych jak i wektorowych.

2. Obstuga, co najmniej georeferencyjnych danych rastrowych w formacie TIFF.
Obstlugiwane pliki rastrowe musza by¢ wczytywane, jako mapy podktadowe, z
mozliwoscig ich dopasowania i umieszczenia we witasciwych wspotrzednych tzw.
georeferencja (pozycjonowaniem wedtug wspotrzednych rzeczywistych zapisanych w
pliku).

4. Poza monochromatycznymi mapami rastrowymi system musi réwniez obstugiwac
rastry kolorowe, zdjecia lotnicze, Numeryczny model terenu, Numeryczny model
pokrycia terenu.

Wektor:

1. System poza obstugg formatu wektorowego SHP musi umozliwia¢ import danych z
formatéw uzywanych przez inne systemy oprogramowania (co najmniej DXF),

2. System powinien zapewnia¢ tzw. konwertery do zewnetrznych formatow. DXF, SHP,
CSV, XLS.

Uktady wspotrzednych:

1. System ma pracowa¢ w uktadzie wspotrzgdnych 2000

2. System ma obstugiwa¢ wiele roznych systemow projekcji mapy (uktadow
wspotrzednych)

3. System ma mie¢ mozliwo$¢ korzystania dodatkowo, co najmniej z nastepujacych
uktadoéw wspotrzednych:

a) 1992
b) 1965
c) WGS84 geograficznych: DL, Wys., Szer.
4. Maja by¢ dostepne co najmniej nastgpujgce funkcje systemu:

a) mozliwos¢ dokonywania konwersji pomiedzy réznymi uktadami wspoirzednych, w
tym konwersji w locie,

b) mozliwos¢ eksportu i importu danych w uktadzie wspotrzednych innym niz uzyty
w bazie danych GIS,

¢) podawanie wspotrzednych punktéw w innych uktadach wspotrzednych niz uzyty w
bazie danych,



5.

d)

wyswietlanie tresci mapy w dowolnie wybranym (sposrdéd zdefiniowanych)
uktadzie wspotrzednych.

Stosowne przeksztalcenia map majg si¢ odbywac¢ w czasie rzeczywistym i dotyczy¢
zaroéwno tresci wektorowej, jak 1 rastrowe;.

Wybdr tresci — wyszukiwanie obiektow:

1.

System ma zapewnia¢ szerokie mozliwosci wyboru zawartosci przegladanych danych
takie jak chociazby:

a)

b)

Dajace si¢ dostosowac skalowanie widoku, z automatycznym wyborem rodzajow
1 wygladu obiektow, ktore beda widoczne w predefiniowanych przedziatach skali.
Pozwoli to na uniknigcie zbyt duzego zaggszczenia obiektow wyswietlanych
zwlaszcza w malej skali (przy duzym oddaleniu).

Generowanie map tematycznych - na podstawie dostgpnych danych mozna
wygenerowac now3 tablice, a graficzng reprezentacje jej zawartosci przedstawi¢ na
mapie i/lub wydruku.

Obiekty z bazy danych bedzie mozna wybiera¢ bezposrednio z mapy lub
wyszukiwa¢ przy pomocy dostepnych w systemie narzedzi. Bedzie mozna przy tym
korzysta¢ z jezyka zapytan, opartego na jezyku SQL 1 uzupelionego o mozliwosci
wykonywania zapytan przestrzennych.

System ma umozliwia¢ tworzenie wlasnych zapytan przy uzyciu menu, tablic itp., co

wyeliminuje konieczno$¢ uczenia si¢ nowych sktadni.

Wyniki wyszukiwania wsérdd danych alfanumerycznych bedzie mozna przedstawi¢ na
mapie w postaci graficznej.

Mozna réwniez wybiera¢ obiekty z mapy, odczytujac ich atrybuty niegeometryczne
oraz informacje o obiektach zwigzanych w jaki$ sposob z danym obiektem.

Analizy sieciowe:

1.

Podstawowe moduty do analiz sieciowych maja pozwala¢ m.in, na:

1) prezentacj¢ obszaru pozbawionego dostaw ciepta, wyniku awarii lub zamknigcia

Zasuw,

2) tworzenie listy odbiorcow pozbawionych zasilania odpowiednig prezentacje

graficzng wynikow zapytan,

Znalezione fragmenty sieci bedzie mozna rowniez wyswietli¢ na mapie z odpowiednim
ich rozréznieniem (np. pogrubienie, podswietlenie, inny kolor).

Standardowe funkcje systemu maja pozwala¢ na lokalizacj¢ dowolnego obiektu przy
pomocy kombinacji jego atrybutow.



Tworzenie raportow:

1.

System musi posiada¢ generator raportdéw pozwalajacy na tworzenie szablonoéw
raportow, ktore nastgpnie bedzie mozna zapisa¢ i wykorzystywaé np. w pozniejszym
czasie.

Tworzenie raportéw powinno polegaé na wygenerowaniu sformatowanego raportu
uzywajac do tego celu wskazanego szablonu i wskazanych danych.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wykorzystania do raportu, danych uzyskanych w wyniku
wykonanego wczesniej §ledzenia, zapytania lub analizy.

Raporty beda mogly zawiera¢ dowolne kombinacje p6dl wybranych rekordow wraz
z pozycjami specjalnymi (takimi jak sumy czy $rednie) oraz dowolne dane pochodzace
Z systemu.

Raporty bedzie mozna zapisywac do pliku na dysku twardym (ta sama funkcjonalnos¢
dla zbiorow obiektow otrzymanych w wyniku zapytan).

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wezytywania danych z raportow do edytoréow tekstu lub
arkuszy kalkulacyjnych

Narzedzie do tworzenia raportow nie moze posiada¢ ograniczenia, co do ilosci
uzytkownikéw z niego korzystajacych.

Drukowanie i plotowanie:

1.

System ma drukowa¢ wszelkie dane w nim zgromadzone w tym takze rysunki
stworzone w systemie CAD, ktore sg zaczytywane w GIS.

System ma automatycznie skalowa¢ mape, uwzgledniajagc podczas drukowania
wskazane obiekty geograficzne.

Menadzer wydrukow ma umozliwia¢ doktadanie do wydrukow adnotacji i symboli oraz
umozliwia¢ umieszczenie na wydruku predefiniowanego szablonu z ramkami, logo
1 odpowiednio wypehia¢ go niezb¢dnymi informacjami.

Drukowanie ma odbywac¢ si¢ w formatach odpowiednich dla drukarek i ploterow
znajdujacych si¢ obecnie na rynku (co najmniej w zakresie od A4 do A0) z mozliwoscia
definiowania wtasnych rozmiaréw.

Standardowym elementem menadzera wydrukéw ma by¢ narzgdzie do ogladania
planowanych wydrukéw. Pozwalajagce operatorowi na przyjrzenie si¢ wydrukowi w
takiej postaci, w jakiej trafi on do drukarki lub plotera, z uwzglednieniem wzorca ramki,
adnotacji, symboliki.

Integracja z systemami SCADA:

1. System powinien mie¢ mozliwos¢ integracji z systemami odczytu parametrow
hydraulicznych bedacych w posiadaniu Zamawiajacego.

2. System umozliwi uzytkownikowi zarzadzanie punktami pomiarowymi i danymi
pomiarowymi w tym dodawanie i edycja istniejacych punktoéw pomiarowych,



dodawanie i edycja danych pomiarowych powigzanych z punktem pomiarowym
3. Punkty pomiarowe musz¢ mie¢ swoja prezentacje graficzng na mapie w postaci
dedykowanych warstw wektorowych.
4. System ma umozliwi¢ analizowanie danych pomiarowych dla poszczegolnych
punktéw zardwno w formie tabelarycznej jak i w formie wykresow.

Minimalne wymagania dla aplikacji GIS

Funkcje mapowe

Zblizanie/oddalanie/przesuwanie dedykowanymi przyciskami, rolka myszy,
gestami

Zblizanie do zasiggu warstwy
Zblizanie do selekcji

Zblizanie/oddalanie scrollem

Zaktadki przestrzenne/obszary robocze (zapisywanie widokow mapy jako
lista szybkich dostepoéw do obszaréw mapy)

Podpowiedzi mapowe (MapTips)
Generowane dynamicznie okno mapy pogladowej (mini mapa)

Pomiar odleglo$ci/powierzchni z mozliwo$cig dociggania do obiektow na
mapie

Ograniczenie wys$wietlania mapy do wybranego obszaru/ksztattu
geometrycznego (filtracja przestrzenna réwniez w oparciu o obszary innych
warstw)

Rotacja mapy

Odpytywanie danych/mapy
Identyfikacja z przejsciem do edycji

Selekcje logiczne

Wyszukiwanie po dowolnych atrybutach
Odczyt tabeli atrybutow (widok pojedynczego rekordu, widok zbiorczy)

Nawigacja po wyszukanych rekordach na mapie (panoramowanie,
pods$wietlanie)

Selekcje przestrzenne (dowolny ksztalt selektora)

Selekcje miedzywarstwowe (analizy)

Definiowanie warunku ograniczajacego wyswietlanie danych (filtracja z
selekcji logicznej)

Statystyki tabelaryczne, wykresy

Podglad i1 eksport wspotrzednych x,y wybranego punktu mapy

Dane atrybutowe

Zmiana wymagalno$ci pol

Filtrowanie po6l

Sortowanie rekordow wg wybranego pola (p6l)

Symbolika

Ustawianie skali minimalnej i maksymalnej wyswietlania warstwy




Renderery dla unikalnych wartosci

Renderery dla przedziatow wartos$ci

Renderery dla wyrazen logicznych

Wiele rendereréw dla warstwy

Renderery zalezne od skali

Symbole z czcionek truetype

Symbole z plikow graficznych (m.in.:PNG, JPG, SVQG)

Biblioteki symboli

Etykietowanie warto$ciami atrybutéw

Sterowanie umiejscowieniem etykiet

Zaawansowana symbolika tekstowa (halo, otoczki, przezroczystos¢)

Zrédta danych wektorowych(odczyt)

SHP

DXF

MIF

DGN

Zrédha danych rastrowych (odczyt)

Tiff/GeoTiff

BMP

JPG

Zrédha danych ustugowych (odczyt)

WMS

WES

WebService

OpenStreetMap

Wydruki/kompozycje mapowe

Wstawianie tekstow na kompozycje

Wstawienie obiektow graficznych np. logo przedsigbiorstwa

Wstawianie legendy

Strzatka potnocy

Podziatka

Dynamiczny tekst skali

Ustawienia wlasciwos$ci map, skali, legendy, podziatki, strzatki potnocy

Wydruki wielostronicowe

Dedykowane eksporty danych

Do SHP

Do DXF

Do formatow rastrowych z georeferencja

Do MIF

Do XLS(X)

Do CSV

Dedykowane importy danych




Z SHP

Z DXF

Z GML

Z TXT (lokalizacja GPS)
Edycja danych

Edycja grupowa

Warto$ci domyslne

Wstawianie obiektow geometrycznych przez wprowadzanie wspotrzednych

Docigganie do dowolnej warstwy wektorowe;j
Narzedzia domiarowania
Import z pliku .txt

Przesuwanie obiektow

Kopiowanie migdzywarstwowe

Geoprzetwarzanie

Analizy SQL

Analizy przestrzenne
Zapamigtywanie analiz i zapytan SQL

Aplikacja GIS musi posiada¢ model danych zawierajacy m.in.: odcinki trasy, wezty, komory,
armaturg odcinajaca (zasuwy), urzadzenia na sieci, punkty przytaczeniowe (odbioru). W
trakcie wdrozenia 1 dalszej eksploatacji systemu uzytkownik moze definiowaé reguty
topologiczne 1 wzajemne relacje pomigdzy obiektami tak by zapewni¢ poprawnos¢ danych
dla wszelkich analiz przestrzennych i obliczen matematycznych pracy sieci.

Minimalne wymagania dla aplikacji mobilnej GIS

Dzialanie z najnowsza wersja systemu Android oraz z wersjami
wczesniejszymi - przynajmniej od wersji 7.0.

Dziatanie w r6znych rozdzielczosciach ekranu (co najmniej 1200x800).

Praca w trybie offline lub online.

Praca z aplikacja wymaga logowania.

Wiaczanie oraz wylgczanie widocznosci warstw oraz podktadow mapowych
bezposrednio z aplikacji mobilne;j.

Narzedzia pomiaru odlegtosci 1 pola powierzchni.
Pozycjonowanie przy uzyciu sygnatu GPS (A-GPS) na mapie.

Sterowanie widokiem mapy poprzez gesty (powigkszanie, pomniejszanie,
przesuwanie).

Aktywna obstuga autoobracania.

Narzedzie do identyfikacji obiektow.
Narzedzie stuzace do wyszukiwania obiektow: szukanie po adresach,
numerach dziatek, numerach obiektow sieci cieptowniczej (przewody oraz

armatura).




Wybor warstw, ktore podlega¢ beda identyfikacji oraz wyszukiwaniu.

Narzedzie symulowania awarii na sieci cieptowniczej. Po wskazaniu miejsca
awarii system zaprezentuje zawory do zamknigcia oraz tras\odcinkow
wylaczonych z eksploatacji (wyrdéznione innym kolorem )

Synchronizacja pomi¢dzy urzadzeniem mobilnym a bazg centralng w
siedzibie Zamawiajacego za pomocg sieci WiFi i/lub VPN




Wsparcie procesow biznesowych:

Wsparcie procesu ewidencji infrastruktury cieplownicze;.

Podstawowe wymagania dla systemu:
e System musi by¢ zintegrowany z modutem Zarzadzanie Infrastrukturg sytemu ZSI.
e  Obiekty wprowadzone do systemu GIS powinny by¢ widoczne w systemie ZSI.

e System GIS powinien umozliwia¢ wizualizacj¢ obiektow sieci wprowadzonych do
systemu ZSI.

e  Model danych musi odwzorowac elementy infrastruktury cieptownicze;.

e Model danych musi umozliwia¢ ewidencj¢ obiektéw tla tj. dziatki, budynki, inne
uzbrojenie, drogi, adresy itp.

e System musi posiada¢ skatalogowane rodzaje i typy obiektéw i urzadzen infrastruktury
cieptowniczej. Mozliwos$¢ edycji katalogdbw 1 stownikow przez uprawnionych
uzytkownikow.

e System musi umozliwia¢ tworzenie regul edycyjnych - kontrola poprawnosci
topologicznej 1 merytorycznej wprowadzanych obiektow sieci

e System musi zapewni¢ automatyczne tworzenie topologii sieci podczas wprowadzania
danych

e Analizy sieciowe systemu umozliwig co najmniej wyszukiwanie weztow zasilanych
z zrodta, obiekty niezasilane w przypadku awarii

e Dla kazdego obiektu w systemie musi by¢ funkcja podpinania obiektow
multimedialnych (dokumenty, schematy, zdjecia, filmy) do elementow infrastruktury
cieptowniczej oraz warstw biznesowych (obszary warunkow technicznych, awarie,
itp.)

e System poprzez integracj¢ z systemem $rodkow trwatych musi umozliwia¢ powigzanie
elementow infrastruktury cieplowniczej z ewidencja $rodkéw trwalych (stownik
srodkow trwalych)

e System musi umozliwia¢ powigzanie elementéw infrastruktury z ewidencja
dokumentacji technicznej i powykonawczej.

Wspieranie procesow obslugi zdarzen awaryjnych na obiektach sieci oraz informowania
klientow o awariach

System bedzie wspomagal zamawiajagcego w zarzadzaniu pracami na sieci. Umozliwi
wizualizacj¢ zdarzen awaryjnych i, wprowadzonych w systemie ZSI, oraz ich dodawania na
mapie sieci. System pozwoli na wizualizacj¢ na mapie dowolnych danych, dotyczacych
zdarzenia, zgromadzonych w systemie ZSI.

W ramach obslugi analiz topologicznych system musi posiada¢ nastepujace

funkcjonalnosci:

e Wskazywanie mozliwych miejsc odcigcia sieci na podstawie wczesnie]
wprowadzonych obiektow uszkodzonych. System wskaze zawory, jakie potencjalnie
nalezy zamkna¢, aby odciag¢ od ciepta uszkodzone obiekty.



e Wybranie z mapy pomijanego miejsca odcigcia w przypadku, gdy wskazane przez
system zawory s3 nieprawidlowe (np. zawodr jest niesorawny). Po wprowadzeniu
pomijanego miejsca odcigcia system wskaze kolejne zawory, jakie nalezy zamkna¢, aby
odcig¢ uszkodzone obiekty. System umozliwi wprowadzanie dowolnej ilosci
pomijanych obiektow.

e Wyznaczenie niezasilanych obiektow. System wskaze na podstawie analiz
topologicznych i listy zaworow, jakie beda odcinaé sie¢ list¢ punktow adresowych
pozbawionych ciepta, Na mapie system pokaze innym kolorem sie¢ pozbawiona
zasilania. System musi umozliwia¢ generowanie raportu z listg adreséw pozbawionych
ciepta w postaci tabelaryczne;.

e Powiadamianie SMSem o braku dostaw ciepla. System powinien umozliwiaé
powiadomienie klienta o braku dostaw ciepla

Wspieranie, planowanie oraz nadzor nad realizacja prac eksploatacyjnych oraz remontowych -
system bedzie wspomagal zamawiajacego w zarzadzaniu pracami na sieci. Umozliwi
wizualizacj¢ prac remontowych i eksploatacyjnych, wprowadzonych w systemie ZSI, oraz ich
dodawania na mapie sieci. System pozwoli na wizualizacj¢ na mapie dowolnych danych,
dotyczacych prac, zgromadzonych w systemie ZSI.

Wsparcie procesu wydawania technicznych warunkéw przylaczenia 1 uzgodnien
lokalizacyjnych:

e System bedzie wspieral proces wydawania warunkéw technicznych poprzez ich
wizualizacj¢ na mapie sieci.

e System umozliwi rejestracj¢ wprowadzenie geometrii obszaru uzgodnienia.

Wsparcie procesu uzupetnienia i wizualizacji danych:

e System bedzie umozliwiatl pokazywanie na mapie dowolnych informacji o obiektach
cieptowniczych zgromadzonych w bazie danych ZSI np. numer inwentarzowy obiektu,
status zlecenia, typ umowy itp..

e System bedzie umozliwial automatyczne uzupelnienie parametrow obiektéw na
podstawie danych zewnetrznych np. rzedne terenu z bazy Numerycznego Modelu
Terenu.

e System umozliwi generowanie profili wysokosciowych terenu na podstawie
Numerycznego Modelu Terenu

e System umozliwi uzytkownikowi konfigurowanie stuzebnos$ci przesytu i automatyczne

generowanie obiektéw shuzebnosci na podstawie wybranych obiektéw cieptowniczych
lub dziatek



Migracja danych i obiektowanie sieci cieptowniczej:

Zadaniem Wykonawcy bedzie przeniesienie do bazy GIS danych z wykorzystywanego przez
Zamawiajacego systemu firmy Globema oraz z materiatow pozyskanych przez
Zamawiajacego z zasobow geodezyjnych Starostwa Powiatowego.

Wykonawca wprowadzi do bazy obiekty cieplownicze i opisze je parametrami dostepnymi
na materiatach zrodtowych.

Zamawiajacy nie przewiduje pozyskiwania danych z dokumentacji technicznej/branzowe;.

W celu zapewnienia integracji wdrazanego systemu GIS z systemem, w ktérym prowadzona
jest baza GESUT, o ktérej mowa w art. 4 ust. la pkt. 3 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U.2017.2101 t.j.), model pojeciowy systemu GIS powinien
by¢ zgodny z modelem pojeciowym bazy GESUT, ktéry zostal zdefiniowany w
rozporzadzeniu Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r. w sprawie
powiatowej bazy GESUT 1 krajowej bazy GESUT (Dz.U.2015.1938).

System GIS powinien ponadto umozliwiac:
e Import / eksport danych w formacie DXF
e Import / eksport danych w formacie Shapefile

Integracja z innymi systemami:
Integracja z systemem bilingowym (ZSI)

W ramach integracji system GIS wykorzysta zgromadzone w systemie ZSI dane dotyczace
punktow odbioru:

a) odczyty licznikow,
b) informacje o zamontowanych cieptomierzach, ich typie i $rednicy,
C) umowy,

d) dane teleadresowe i kontaktowe odbiorcow,

Zamawiajacy nie dopuszcza integracji za pomocg wymiany plikow.

Integracja z obecnie posiadanymi systemami — (ZSI — Srodki Trwatle)

W ramach integracji system GIS wykorzysta zgromadzone w systemie ZSI dane dotyczace
srodkow trwatych tj.:

a. wartosc,

b. amortyzacja.

Zamawiajacy nie dopuszcza integracji za pomocg wymiany plikow



Integracja z modutem Infrastruktura (ZSI):

W ramach integracji system GIS wykorzysta zgromadzone w systemie ZSI dane dotyczace
infrastruktury sieci tj. :

a. parametry lokalizacyjne

b. parametry techniczne

Zamawiajacy nie dopuszcza integracji za pomocg wymiany plikow.

Integracja z modutem Zlecenia (ZSI):

W ramach integracji system GIS wykorzysta zgromadzone w systemie ZSI dane dotyczace
zlecen prac tj. :

a. numer zlecenia

b. typ zlecenia

c. status zlecenia

Zamawiajacy nie dopuszcza integracji za pomocg wymiany plikow.

Integracja z modutem Rozrachunki i Finanse i ksiggowo$¢ (ZSI)

W ramach integracji system GIS wykorzysta zgromadzone w systemie ZSI dane dotyczace
danych ksiegowych:

a. dokumentow ksiggowych (faktury, faktury korygujace,)
b. dokumentéw windykacyjnych (noty odsetkowe, wezwania do zaptaty)

W zwigzku z wykorzystywaniem przez Zamawiajacego systemu informatycznego,
korzystajacego ze srodowiska bazodanowego firmy Oracle (Standard Edition Two 19¢) oraz
brakiem ekonomicznych i technologicznych przestanek do zmiany ww. srodowiska, a takze
koniecznoscig zachowania ciggtosci pracy, Zamawiajagcy wymaga zainstalowania nowego
systemu, ktéry jest przedmiotem zamoOwienia, opartego o posiadang baze danych. Jesli
Wykonawca zamierza przedstawi¢ inng baz¢ danych to z uwagi na bezpieczenstwo danych
zarowno transakcyjnych jak i osobowych, przetwarzanych przez Zamawiajacego, wymaga
si¢ dostarczenia rozwigzania komercyjnego z mozliwo$cig wykupienia wsparcia producenta.

Szkolenia

Zamawiajacy oczekuje przeprowadzenia szkolen przez wykonawce w jezyku polskim.
Szkolenia muszg si¢ odby¢ w siedzibie Zmawiajacego. Pomieszczenie do szkolen zapewni
zamawiajacy, natomiast rzutnik 1 materialy szkoleniowe przygotowuje wykonawca.
Zamawiajacy zapewni komputery stacjonarne lub laptopy, na ktérych odbeda si¢ szkolenia.
Minimalny zakres szkolen z aplikacji GIS:

¢ 12 h dla uzytkownika podstawowego



e 24 h dla uzytkownika zaawansowanego
e 30 h dla administratora systemu



