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A. CZESC OPISOWA

Do projektu technologlcznego, budowlano - wykonawczego osiedlowej
rozdzielczej sieci cieplnej do Srodmiescia Miasta Gniezna w rejonie ul. Mieszka | —
Chrobrego — Dagbréwki. Odcinek: K-0 +,,A”; K-1 +,,B”; K-2 + K-2.2.

I. CZESC TECHNOLOGICZNA
1.0. Wstep i dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna dotyczgca osiedlowe;j

sieci cieplnej z przytaczami do Srédmiescia Miasta Gniezna

1.2. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Gnieznie Umowa nr 4/1X/2012 z dnia 14.09.2012r.

Przy opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty:

» Warunki techniczne do projektowania osiedlowej rozdzielczej sieci cieplnej wraz
z przytgczami wydane przez PEC Sp. z 0.0. w Gnieznie PEC/TP/661/12 z dnia
21.11.2012r.

Zapotrzebowanie na c.o. i c.w. podtaczanych budynkéw

Uzgodnienia z przedstawicielami PEC Gniezno

Wizje lokalne

Aktualne mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1 : 500

Mapy stanu prawnego

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest dokumentacja techniczna, ktéra umozliwi realizacje
osiedlowej sieci rozdzielczej wraz z przytgczami c.0. do n/w obiektéw Centrum

miasta Gniezna:

Bud. ul. Dabréwki 7 - W-1

Bud. ul. Dabréwki 23 - W-2
Bud. ul. Dabréwki 27 - W-3
Bud. ul. Dabréwki 10 - W-4
Bud. ul. Dabréwki 13 - W-5

Mozliwosci przesylowe projektowanej sieci ciepinej pozwalajg na podtaczenie
kolejnych obiektéw Centrum miasta.

Zakres dokumentacji obejmuje odcinek osiedlowej rozdzielczej sieci cieplnej
rozpoczynajgcej si¢ od wigczenia do magistrali cieptowniczej w komorze K-0
w ul. Chrobrego, nastepnie projektowana trasa przebiega wzdtuz ul. Mieszka | do
skrzyzowania z ul. Dabréwki do pkt. ,A”. Na tym skrzyzowaniu w komorze K-1
rozpoczyna sig odgatezienie z ktérego w komorach K-1.1, K-1.2, K-1.3 projektuje sie
przytacza cieplne do budynkéw:




» ul. Dgbréwki 7 - W-1
* ul. Dgbréwki 23 - W-2
= ul. Dabréwki 27 W-3

oraz odgatezienie z komory K-2, z ktérego bedg zasilane obiekty z przytgczami w
komorach K-2.1 i K-2.2:

= ul. Dabrowki 10 W-4
» ul. Dabrowki 13 W-5

obecnie w budynkach ul. Dgbréwki 7, 27, 10, 13 istniejg kottownie gazowe, ktére po
wigczeniu do sieci miejskiej zostang zamienione na wezly ciepine, budynek
ul. Dabréwki 23 jest w budowie i nie posiada zrodta zasilania w energie ciepina.

2.0. Giéwne elementy sieci

2.1. Elementy preizolowane

2.1.1. Rury preizolowane - str. kat. 05-01

Zgodnie z warunkami wydanymi przez PEC Sp. z 0.0. w Gnieznie, projektowana sieé
bedzie realizowana w technologii bezkanatowej f-my duriskiej STAR-PIPE.

Ogdlne dane rur preizolowanych

al rura stalowa ze szwem wzdiuznym

materiat st 37 wg DIN 17120
wykonanie DIN 2458, DIN 1626

Przyjeto rury stalowe ze szwem

Dn 168,3 x 4,0/250 mm
Dn 114,3 x 3,6/200 mm
Dn 88,9 x 3,2/160 mm
Dn 76,1 x 2,9/140 mm
Dn 48,3 x 2,6/110 mm

b/ izolacja termiczna

Izolacja termiczna wykonana jest z pianki poliuretanowej (PUR) o wtasno$ciach:

$rednia gestosé min 80 kg/m®

gesto$é rdzenia min 60 kg/m®

MPJ 130

Komorki otwarte max. 12%

Wspolczynnik przewodnoéci cieplnej max. 0,027W/m/°K

¢/ rura ostonowa

materiat — polietylen o duzej gestosci




- wykonanie — EN253
2.1.2. Ztagcze termokurczliwe z PEH — str. kat. 05-04/1

Dn 250 mm
Dn 200 mm
Dn 160 mm
Dn 140 mm
Dn 110 mm

2.1.3. Ztacze redukcyjne str. kat. 05-04/1

@ 168 — 250/88,9 —160
& 88-160/48,3 —140

2.1.4. Kolano preizolowane 90° str. kat 05-13

& 168,3 x 4,0/250 mm
J 114,3 x 3,6/200 mm
@ 88,9 x 3,2/140 mm
g 76,1 x2,9/140 mm
Q@ 48,3x2,6/110 mm

Kolano preizolowane na zamdéwienie

@ 168,3 x 4,0/250 mm, 1 x 1 mb - 17°
@ 168,3 x 4,0/250 mm, 1 x 1 mb - 23°

2.1.5. Zawér preizolowany z odpowietrzeniem str. kat. 05-22
J 168,3 x 4,0/140 mm
2.1.6. Tréjnik preizolowany z uskokiem str. kat. 05 — 18B
J 168,3 x 4,0/250 mm / @ 168,3 x 4,0/250 mm
0 168,3 x 4,0/250 mm / & 114,3 x 3,6/200 mm
@ 114,3 x 3,6/200 mm / D 88,9 x 3,2/140 mm
@ 114,3 x3,6/200 mm /J 76,1 x 2,9/140 mm
@ 88,9x3,2140mm /@ 88,9 x 3,2/140 mm
2.1.7. Tréjnik preizolowany réwnolegly str. kat. 05 — 18 B

@ 114,3 x 3,6/200 mm / @ 48,3 x 2,6/110 mm
@ 88,9x3,2/140 mm /@ 48,3 x2,6/110 mm

2.2. Elementy tradycyjne

2.2.1. Rury tradycyjne




Potaczenie przytaczy cieplnych z weztami przyjeto rury stalowe zgodnie z polskg norma
PN-80/H-74219

@76,1 x2,9 mm
48,3 x 2,6 mm

3.0. Kompensacja wydtuzen termicznych

Na projektowanej sieci preizolowanej nie zaprojektowano specjalnych elementéw
kompensacyjnych, a wykorzystano ukiady samokompensacji oraz wiasciwosci
technologii rur preizolowanych.

4.0. Izolacja termiczna

4.1. Rury preizolowane

Izolacje termiczna rur preizolowanych stanowi pianka poliuretanowa (PUR) wytwarzana
z dwdch komponentéw: poliolu i isocyanatu

4.2. Rurocigg w technologii tradycyjnej — wewnatrz budynku

Izolacje termiczng nalezy wykonaé zgodnie z opracowang przez Biuro Proj.
Cieptownictwa Wodociggéw i Kanalizacji CEWOK W — wa kat. MP-5/87 oraz wg PN —
85/B-02421
- wewnatrz pomieszczen — wetng mineralng z ptaszczem z folii aluminiowej
Dn 40 - 60/30
Dn 65 - 70/40

Jako alternatywne rozwigzanie mozna zaizolowaé termicznie prefabrykowanymi
ksztattami STEINONORM o nastepujacych grubosciach:

Srednica Grubo$¢ izolacji dla temperatury czynnika (mm)
Rurociagu (mm) 135° 95° 70° 50°
25 30 20 20 20
32 35 25 20 20
40 40 25 20 20
50 40 25 20 20
65 40 25 25 25
80 45 30 25 25
100 45 30 25 25
125 60 40 30 30




5.0. Izolacja antykorozyjna

5.1. Rurociagi preizolowane

Rurociggi preizolowane nie wymagajg stosowania zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

5.2. Rurociagi w technologii tradycyjnej — wewnatrz pomieszczenia

Po udanej prébie hydraulicznej nalezy rurociagi pomalowaé farbg poliwinylowa do
gruntowania termoodporng do 400°C ( symbol 1521503 ), a nastepnie dwa razy emalig
poliwinylowa termoodporna do 400°C ( symbol 1523001 ).

6.0.Wykopy

Sieci zewnetrzne w technologii preizolowanej zaprojektowano, tak aby ukiad
technologiczny byt najprostszy, aby unikngé kolizji z istniejacym uzbrojeniem i
zachowa¢ minimalne przykrycie rur preizolowanych 60 cm liczac od gory rury
ostonowej. Gabaryty wykopu podano na rys. nr 7.

7.0.Proby cignienia

7.1.Rury technologiczne parametr 130/80
* Proba ci$nienia bez armatury - 2,5 Mpa
* Proba ci$nienia z armaturg - 2,0 Mpa

7.2.Mufy
* Przed piankowaniem dokonaé¢ probe powietrzng mufy na cisnienie 0,02
Mpa

8.0.Badanie spawoéw

Wszystkie spawy na sieci cieptowniczej w technologii firmy STAR PIPE musza
odpowiada¢ wymaganiom normy EN 25817 (ISO 5817) i muszg byé badane
radiologicznie wg ISO 1106-3.

Kwalifikacje spawaczy powinny byé zgodne z EN 287: cze$¢é |

Kontrola radiologiczna i ocena wynikéw powinna byé zgodna ze:

~Zbiorem wzorcowych radiograméw spoin”, wydanym przez International Institute of
Welding (IIW).

Spoiny powinny mie¢ jako$¢ co najmniej zgodng z ,,Kolorem niebieskim”, co odpowiada
2 klasie jakosci w piecioklasowej skali objetej tym zbiorem.

9.0.0chrona antykorozyjna czynna

Na projektowanej sieci cieplnej nie zachodzi konieczno$¢ wykonania ochrony
antykorozyjnej czynne;.




10.0. Plukanie rurociagqow

Rurociagi przed oddaniem do eksploatacji i wiaczeniu ich w system pracy z weztem
ciepinym nalezy podda¢ ptukaniu w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen jak
zgorzelina, piasek itp.
Ptukanie nalezy wykonaé systemem wodno-pompowym umozliwiajagcym uzyskanie
predkosci wody ptuczacej — 1,5 m/s.

11.0. Zestawienie podstawowych materiatéw

11.1. Sieé rozdzielcza — odcinek K-O do pkt,,A” wraz z materiatami
do potaczenia z siecig istniejaca

11.1.1. Zestawienie materialéw preizolowanych

L.p |Str. katalogu |Nazwa elementu Jedn, ilo§é

1. [05-01 Rura preizolowana z alarmem I=12mb  |szt. 24
@ 166,3 x 4,0/250

2. 105-23 Zawor preizolowany z odpow. szt. 2
? 166,3/250

3. |05-18B Trojnik preizolowany z uskokiem szt 2
@ 166,1-250/166,1-250

4. 105-18B Tréjnik preizolowany z uskokiem szt 2
@ 166,1-250/114,3-200

5. |05-18B Tréjnik preizolowany z uskokiem szt 2
@ 166,1-250/88,9-160

6. [05-23 Kolano preizolowane 90° 1,0 x 1,0 m Szt 16
@ 166/250

7. [05-23 Kolano preizolowane 17°1,0x 1,0 m szt 2
@ 166/250

8. 105-23 Kolano preizolowane 23 ° 1,0 x 1,0 m szt 2
@ 166/250

9 05—04/1 Z1acze termokurczliwe z PEH kpl. 68
@ 250 + pianka

10 |05—04/1 Z1acze termokurczliwe redukcyjne z PEH kpl. 2
@ 250 /160 + pianka

10 |05—04/1 Mufa konficowa z PEH kpl. 2
@ 250 + pianka

11 |05/26 Mata kompensacyjna Nr 2 szt. 58
wym. 1000 x 40 x 730

12 105/26 Tasma ostrzegawcza szt 2
1 —rolka 250 mb
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11.2. Sie¢ rozdzielcza — odcinek K-1 do pkt ,,B”

1.

L.p |Str. kataloga |Nazwa elementu Jedn. ilosé

1. (05-01 Rura preizolowana z alarmem 1=12mb  |szt. 19
@ 114,3 x 3,6/200

2. |05-18B Tréjnik preizolowany z uskokiem szt 2
@ 114,3 -160/ 48,3-110

3. [05-18B Tréjnik preizolowany z uskokiem szt 2
@ 114,3 -160/ 76,1-140

4. |05-18B Trdjnik preizolowany réwnoleglty szt 2
@ 114,3 -160/ 48,3-110

5. (05-23 Kolano preizolowane 90 ° 1,0 x 1,0 m szt 12
@ 114,3/200

6. |05—04/1 Zigcze termokurczliwe z PEH kpl. 40
@ 200 + pianka

7. |05—04/1 Mufa termokurczliwa koncowa z PEH kpl. 2
@ 200 + pianka

11 105/26 Mata kompensacyjna Nr 2 szt. 30
wym. 1000 x 40 x 730

12 [05/26 Tasma ostrzegawcza szt 2
1 —rolka 250 mb

3. Sie¢ rozdzielcza — odcinek K-2 do K-2.2

L.p (Str. katalogu [Nazwa elementu Jedn. ilo$¢

1. 105-01 Rura preizolowana z alarmem 1=12mb  |szt. 15
@ 88,9 x3,2/160

2. |05-18B Tréjnik preizolowany z uskokiem szt 2
@ 88.9-160/88,9-160

3. [05-18B Tréjnik preizolowany réwnolegty szt 2
@ 88.9-160/48,3-110

4. |05-23 Kolano preizolowane 90 ° 1,0 x 1,0 m szt 8
@ 88,9/160

5 05—04/1 ZIacze termokurczliwe z PEH + pianka kpl. 32
@ 160

6 05/26 Mata kompensacyjna Nr 2 szt. 18
wym. 1000 x 40 x 730

7 05/26 Tasma ostrzegawcza szt 1

1 —rolka 250 mb
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11.4. Przytacze do bud. ul. Dabréwki 7 odc. K-1.1 do W-1

11.4.1 Zestawienie materialow preizolowanych :

L.p | Str. katalogu [Nazwa elementu Jedn. ilosé
1. |05-01 Rura preizolowana z alarmem 1=12mb  [szt. 2
@ 48,3x 2,6/110
2 105-23 Kolano preizolowane 90 ° 1,0 x 1,0 m szt 2
0483 x 2,6 /110
3. [05-04/1 Zgcze termokurczliwe z PEH kpl 6
@ 110 + pianka
4. [05-24 Koncowka termokurczliwa szt. 2
@ 48/110
5 05-24 Pierscien uszczelniajacy szt 4
@ 110
8 05/26 Mata kompensacyjna Nr 1 szt. 2
wym. 1000 x 40 x 400
11.4.2 Zestawienie materiatéw tradycyjnych :
L.p |Str. katalogu |Nazwa elementu Jedn. ilo§é
1. |PN-80/H-74219 | Rura stalowa bez szwu 48,3x2,6 mb 24
2. Kolana hamburskie 48,3x2,6 szt 12
11.5. Przylacze do bud. ul. Dabréwki 23 odc. K-1.2 do W-2
11.5.1 Zestawienie materiatéw preizolowanych :
L.p [Str. katalogu |Nazwa elementu Jedn. ilo§é
1. 0501 Rura preizolowana z alarmem 1=12mb  |szt. 2
@ 48,3x 2,6/110
2 05-23 Kolano preizolowane 90° 1,0 x 1,0 m szt 2
@ 48,3 x 2,6 /110
3. 105-04/1 Z1acze termokurczliwe z PEH kpl 6
@ 110 + pianka
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4, 105-24 Koncéwka termokurczliwa szt. 2
@ 48/110
5 05-24 Pierscien uszczelniajgcy Szt. 4
@ 110
8 05/26 Mata kompensacyjna Nr 1 szt. 2
wym. 1000 x 40 x 400
11.5.2 Zestawienie materialéw tradycyjnych :
L.p |Str. katalogu |Nazwa elementu Jedn. ilosé
1. |PN-80/H-74219 | Rura stalowa bez szwu 48,3x2,6 mb 24
2. Kolana hamburskie 48,3x2,6 szt 12
11.6. Przylacze do bud. ul. Dabréwki 27 odc. K-1.3 do W-3
11.6.1 Zestawienie materiatéw preizolowanych :
L.p [Str. katalogu Nazwa elementu Jedn. ilos¢é
1. |05-01 Rura preizolowana z alarmem I=12mb  |szt. 1
@ 76,1 x 2,9/140
2. [05-04/1 Zlacze termokurczliwe z PEH kpl 2
@ 140 + pianka
3. [05-24 Koncéwka termokurczliwa szt. 2
@ 76,1/140
4. 105-24 Pierscien uszczelniajacy szt 4
@ 110
11.6.2 Zestawienie materiatéw tradycyjnych :
L.p |Str. katalogu |Nazwa elementu Jedn. ilo§é
1. |PN-80/H-74219 |Rura stalowa bez szwu 76,13x2,9 mb 30
Kolana hamburskie 76,1x2,9 szt 16
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11.7. Przylacze do bud. ul. Dgbréwki 10 odc. K-2.1 do W-4

11.7.1 Zestawienie materialéw preizolowanych :

L.p | Str. katalogu |[Nazwa elementu Jedn., ilosé
1. [05-01 Rura preizolowana z alarmem 1=12mb | szt. 4
@ 48,3x 2,6/110
2 05-23 Kolano preizolowane 90 ° 1,0 x 1,0 m Szt 6
@483 x2,6/110
3. 105-04/1 Zkgcze termokurczliwe z PEH kpl 14
@ 110 + pianka
4. 105-24 Koncowka termokurczliwa szt. 2
@ 48/110
5 05-24 Pierdcien uszczelniajacy szt 4
0 110
8 05/26 Mata kompensacyjna Nr 1 szt. 4
wym. 1000 x 40 x 400
11.7.2 Zestawienie materiatéw tradycyjnych :
L.p |Str. katalogu |Nazwa elementu Jedn. ilos¢
1. |PN-80/H-74219 | Rura stalowa bez szwu 48,3x2,6 mb 30
2. Kolana hamburskie 48,3x2,6 szt 16
11.8. Przytacze do bud. ul. Dabréwki 13 odc. K-2.2 do W-5
11.8.1 Zestawienie materialéw preizolowanych :
L.p [Str. katalogu [Nazwa elementu Jedn. ilos¢é
1. 05-01 Rura preizolowana z alarmem 1=12mb  |szt. 4
@ 48,3x 2,6/110
2 05-23 Kolano preizolowane 90 ° 1,0 x 1,0 m szt 4
?48,3x2,6/110
3. (05-05 Z1acze redukcyjne termokurczliwe z PEH kpl 2
@ 88,9-160/48,3-110 + pianka




14

4. [05-04/1 Zlacze termokurczliwe z PEH kpl 8
@ 110 + pianka

5. ]05-24 Koncowka termokurczliwa szt. 2
@ 48/110

5 05-24 Pierscien uszczelniajacy szt 4
@110

8 05/26 Mata kompensacyjna Nr 1 Szt. 4
wym. 1000 x 40 x 400

11.8.2 Zestawienie materialéw tradycyjnych :

L.p | Str. katalogu | Nazwa elementu Jedn. ilo§é

1. |PN-80/H-74219 | Rura stalowa bez szwu 48,3x2,6 mb 24

2. Kolana hamburskie 48,3x2,6 szt 12
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Il SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.0.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t budowlano — montazowych zwiazanych z budowg rozdzielczej sieci
ciepinej dla Srédmiescia Miasta Gniezna w rejonie ul. Mieszka | — Chrobrego —
Dabrowki. Odcinek: K-0 + A" K-1 + B” K-2 + K-2.2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.
Niniejszg ST nalezy rozpatrywaé tacznie z projektem wykonawczym i przedmiarem

roboét

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1.Roboty budowlane podstawowe

Nalezy wykona¢ nastepujacy zakres robét:

= roboty w zakresie burzenia i rozbiérki, roboty ziemne;

= roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztattowania terenow
Zielonych;

= roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw;

= roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drég;

* instalowanie systemu alarmowego;

izolacja cieplna;

konieczny do zrealizowania budowy projektowanej sieci cieplne;
W zakres robot wehodzi przekazanie budowanej sieci ciepinej do eksploatagii.

1.3.2. Wyszczeg6lnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

PRACE TYMCZASOWE:
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wspoélne dla wszystkich robét:

» prace pomiarowe i pomocnicze;

« wykonanie ktadek dia pieszych;

= oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw barierkami ochronnymi;

» zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach
zagrozenia);

= utrzymanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych;

* wygrodzenie terenu;

= zabezpieczenie terenu budowy;

dla rob6t w zakresie burzenia i rozbiérki, robét ziemnych:

= oczyszczenie demontowanych elementow;

= przecinanie zbrojenia elementdw rozbiérkowych;

= rozbiérka punktéw statych, $lizgéw, poduszek betonowych, zataman;

» ciecie nawierzchni utwardzone;j;

= przecinanie elementéw metalowych wraz z obstugg sprzetu do przecinania;

= niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatéw z
rozbidrki;

= wycinka krzewow;

» zdjecie humusu i zabezpieczenie miejsca sktadowania

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;

= umocnienia wykopdéw w niezbednym zakresie, zapewniajace bezpieczne
warunki realizacji robot;

* pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

= niwelacja dna wykopu, oczyszczenie z kamieni, przygotowanie podioza i
wykonanie robét ziemnych pomocniczych w wykopie;

= regczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni;

= wyrownanie zasypek, $cigcie wypukiosci oraz zasypanie wgtebiern z
wyrdéwnaniem powierzchni terenu;

* poszerzenia i poglebienia wykopéw w miejscach potgczen, stref

kompensacyjnych;

dla robé6t budowlanych w zakresie budowy rurociggéw
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wykonanie zadaszenia niezbednego do prac montazowych;

dla robét w zakresie wykonywania nawierzchni drég

usuniecie nawierzchni, rozbiérka chodnikéw, kraweznikéw;

montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu elementéw betonowych);

PRACE TOWARZYSZACE:

wspodine dla wszystkich robot:

prace pomiarowe i przygotowawcze;

geodezyjne wytyczanie;
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;

dla robé6t w zakresie burzenia i rozbiérki, rob6t ziemnych:

zabezpieczenie drzew (systemy korzeniowe, pnie i korony drzew) na czas
robot;

wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia;
wyznaczenie krawedzi wykopéw;

zatadunek i transport materiatéw z rozbiérki, gruzu, ztomu, ziemi odpowiednio
na miejsce skfadowania lub do utylizacji, wytadunek;

zabezpieczenie odcietych koncéwek istniejgcych rur przed
zanieczyszczeniem;

rozbiérka podsypek;

przy wykonaniu — zageszczenie gruntu;

przy wymianie gruntu — koszt przewozu i zakupu materiatu zamiennego;

przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewo6z
gruntu samochodami samowytadowczymi i wyladunek w miejscu
sktadowania;

przewoz ziemi samochodami samowyladowczymi i wyladunek w miejscu
wbudowania;

montaz i demontaz podwieszenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego w

miejscach skrzyzowan z sieciami wykonywanymi;
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zabezpieczenie uzbrojenia w miejscu skrzyzowan;

odwodnienie wykopéw;

- dla robot w zakresie usuwania gleby, robét w zakresie ksztaltowania terenéw
Zielonych:

nawozenie;
uwatowanie;
pielegnacja trawnikéw w okresie do Przejecia Robdt;

- dla robot budowlanych w zakresie budowy rurociggéw:

przy wykonywaniu zasypki rurociagéw — przygotowanie gruntu do wykonania
warstwy ochronnej wokét przewodu (wymiana gruntu);

wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw z zageszczeniem:

utozenie tadémy ostrzegawczej;

kontrola rur pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego;
utoZenie rurociggéw z rur i elementéw preizolowanych

wbudowanie na montowanych rurociggach potrzebnej ilosci ksztaftek,
odgatezien, muf i armatury;

wypetnienie ztgczy (muf) pianka;

montaz koricdwek termokurczliwych;

utozenie mat kompensacyjnych;

wykonanie kompletnej studzienki zaworowej;

wykonanie kompletnej studzienki odwadniajacej;

montaz odwodnien;

cigcie, fazowanie rur stalowych;

czyszczenie, suszenie koficoéwek rur stalowych;

osuszanie muf;

utozenie ptyt docigzajgcych;

oczyszczanie materiatow;

wykonanie potgczen spawanych;

badanie defektoskopowe (RTG lub ultradzwiekowe) ztgczy rur stalowych;
wykonanie przej$¢ przez $ciany i montaz pierscieni uszczelniajgcych;
wykonanie podigczeri do istniejgcej sieci cieptownicze;j;

préba szczelnosci;
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= czysty montaz;

» oznakowanie uzbrojenia;

* napetnienie rurociggéw woda sieciowg (uzdatniong);
« uruchomienie odcinka sieci;

» przekucia, przebicia;

- dla robot w zakresie wykonywania nawierzchni drég:

= profilowanie, zageszczenie i ubicie materiatow drogowych:

= wykonanie podsypek pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni;

» pieleghacja wykonanej nawierzchni;

= przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan w trakcie i po wykonaniu

nawierzchni;

- dla instalowania systemu alarmowego:

= uszczelnienie koficow rur ostonowych;
= izolacja kabli;
= wyprostowanie drutéw i czyszczenie koricowek papierem $ciernym;

« {gczenie przewoddéw alarmowych przez zaci$niecie i lutowanie;

20.MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie po$wiadczenia o jakosci lub atestu powinny byé¢ zaopatrzone

przez producenta w taki dokument.

2.1. Materialy podstawowe dla robét
2.1.1. Rury preizolowane
Dla sieci podziemnej przyjeto rury preizolowane:

@ 168,3 x 4/250 mm
@ 114,3 x 3,6/200 mm
@ 88,9 x 3,2/140 mm
@ 76,1 x 2,9/140 mm
@ 48,3 x2,6/110 mm
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a) rura stalowa
- rura stalowa ze szwem wzdtuznym Z = 1
- rura ze stali P35Gh zgodnie z EN-10216-2; EN 10217-2; EN-10217-5

- wymiary Srednic i tolerancji grubo$ci $cianek zgodnie z tablicg 1, 2 i 3
normy PN-EN 253:2005

- rury stalowe oraz materiaty zastosowano w prefabrykacji zespotéw
rurowych muszg by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1B wg EN10204

b) izolacja termiczna

 Izolacja termiczna wykonana jest z pianki poliuretanowej (PUR)
o wiasnosciach:

- Srednia gesto$é min. 80 kg/m 3
- gesto$é rdzenia min. 60 kg/m 3
- MDJ 130
- komérki otwarte max 12%
- wspbt. przewodnos$ci
cieplngj max 0,0275 W/m/K

e Pianka musi spetnia¢ warunki normy PN-EN253: 2005

e lzolacja wszystkich elementéw systemu musi by¢ wykonana ze sztywnej pianki
poliuretanowej spienionej z zastosowaniem surowcéw na bazie cykiopentanu

c) rura ostonowa

- ptaszcz ostonowy musi by¢ wykonany z polietylenu o wysokiej gestosci
HDPE zgodnie z normg PN EN 253: 2005

- badanie ptaszcza ostonowego zgodnie z wymogami PN-EN 253: 2005

- Srednica i grubo$¢ ptaszcza ostonowego zgodnie z wymogami PN-EN 253:
2005 oraz PN-EN 253: 2005/A1

2.2. Materiaty w zakresie wykonania nawierzchni drég

krawezniki betonowe nowe i odzyskane
beton

piasek

cement

beton asfaltowy
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2.3. Materialy w zakresie usuwania gleby, ksztattowania terenéw

mieszanka traw
humus
nawozy

3.0.SPRZET WYKONAWC2ZY

Zgodnie z zatozong technologig do wykonania robét rozbidrkowych oraz montazowych

sieci cieptowniczej preizolowanej proponuje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

koparka
spycharka

dzwig

podnosniki widtowe

wciggarki

wielokrgzki

wézki do przewozu rur na konstrukcji mostowej
sprezarka powietrzna

walec wibracyjny samojezdny
ubijak spalinowy

zestaw spawalniczy
spawarka

betoniarka

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie

40.TRANSPORT

Zgodnie z zatozong technologia proponuje sie uzy¢ nastepujgcych $rodkéw
transportowych:

samocho6d samowytadowczy
samochod skrzyniowy
samochdd dostawczy
samochdd diuzycowy
przyczepa skrzyniowa
ciagnik kotowy

50 WYKONANIE ROBOT

5.1. Przystosowanie projektu wykonawczego do prowadzenia robét

» zapoznanie si¢ z warunkami pozwolenia na budowe i pozostatymi uzgodnieniami
branzowymi zawartymi w dokumentaciji;
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uzupetnienie dokumentacji o typowe rozwigzania:

- ostony dla istniejgcych instalacji gazu, kabli, wod — kan itp.
- podwieszenia / podparcia istniejgcego uzbrojenia

powielenie wybranych fragmentéw projektu do nanoszenia w warunkach budowy
danych powykonawczych:

- plan sytuacyjno — wysoko$ciowy z haniesiong trasg sieci ciepinej
- schemat montazowy odcinkéw rur spawéw i muf
- profil podtuzny trasy sieci ciepinej

przygotowanie egz. projektu do sukcesywnego sporzgdzania dok. powykonawczej, a
takze do odbioréw rob6t zanikajacych i przekazania Inwestorowi

5.2. Przygotowanie do budowy

zapoznanie sie z terenem
opracowanie organizacji w formie:

- harmonogram robdt
- projektu organizacji dla rob6t prowadzonych na terenach miejskich

kompletacja narzedzi specjalistycznych dla budowy sieci preizolowanych:

- palnik gazowy na propan — butan — krétki z dyszg 51 lub 63 mm

- no6z monterski, miotek, rolka, pitka Eclipse, cegi do zaciskania fgcznikéw
przewoddw sygnalizacyjnych, pisak do znakowania rur

- butla na propan butan oraz przewody gazowe (weze) do palnikéw

kompletacja materiatéw pomocniczych:

zawiesia parciane do transportu rur

- krawedziaki 10 do 15 cm drewniane (pod rury jako przektadki)

- paliki drewniane (znakowania montazowe rzednej dna wykopu, rozstaw rur,
przeniesienia tyczenia)

- namiot do robét podczas deszczu lub w silnym storicu

kompletacja kopii dokumentéw kwalifikacyjnych spawaczy i monteréw sieci

5.3. Dostawa elementéw preizolowanych na plac budowy

1.

Roztadunek:
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= sprawdzi¢ jako$¢ i ilos¢ elementdw, jednorodnos$é technologii;
= nie zrzucaé elementéw z pojazdu;

» nie uzywac zawiesi z lin stalowych, tancucha

2. Sktadowanie — chroni¢ elementy preizolowane przed:

» zanieczyszczeniem w rurach i w mufach (za$lepki / kapsle na elementach
preizolowanych zdejmowaé przed spawaniem) dla zachowania tzw. czystego
montazu;

» urwaniem drutu sygnalizacji alarmowej;

« uszkodzeniem izolacji (sktadowaé ptasko do wys. 1,5 m ), namoknieciem pianki

izolacyjnej, storicem

5.4. Warunki realizacji rob6t — budowa sieci cieplnej

Zakres robo6t objetych niniejsza specyfikacjg techniczna jest okreslony w przynaleznym
projekcie wykonawczym (opis techniczny + rysunki).

Planowana budowa sieci ciepinej obejmuje nastepujace elementy:

Na odcinku: K-0 + A’
K-1+ B”
K-2 + K-2.2.

5.4.1. Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki, roboty ziemne

Roboty obejmujg wykonanie rozbiérki nawierzchni, roboty ziemne oraz demontaz

ewentualnych odcinkéw sieci przewidzianych do demontazu. Po zakoriczeniu robdt

nalezy nawierzchnie odbudowac.

Rozbiodrka sieci cieptowniczych obejmuje demontaz:

= kanatu cieptowniczego

» rur stalowych, fundamentéw

W cenie jednostkowej demontazu nalezy ujgé pociecie tych elementdéw oraz ujac
rozbiorke punktéw statych, $lizgéw, poduszek betonowych.
Materiaty pochodzace z rozbidrek gruz i ztom wywie$¢, materiaty do utylizacji wywies¢

i utylizowac.
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5.4.2. Roboty w zakresie usuwania gleby, roboty w zakresie ksztattowania
terenéw zielonych

Drzewa i krzewy sasiadujgce z terenem budowy nalezy na czas roboty zabezpieczyé.
Z terenow zielonych nalezy zdjgé humus. Po zakonczonych robotach nalezy humus
roz$cieli¢ i odtworzy¢ trawniki.

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Roz$cielenie humusu i wykonanie trawnikéw

Po zakonczonych robotach nalezy rozscielic humus i wykonaé trawniki. Trawniki
wykona¢ poprzez obsianie terenu mieszankg traw rabatowych. Prawidiowy odczyn
gleby powinien waha¢ sie w granicach pH 55 + 6,5. Po wyréwnaniu terenu i
przekopaniu gleby na gtebokosci 20 cm, nalezy rozrzuci¢ nawéz mineralny w ilosci 5
kg/100 m? a nastepnie wymieszaé przez zagrabienie i wyréwna¢ teren. Na tak
przygotowanym terenie nalezy wysia¢ recznie nasiona traw w ilosci 2 kg/100 m?
Wykonac¢ trawnik siewem dywanowym z nawozeniem. Po wysianiu nasion cafa

powierzchnie nalezy uklepaé i uwatowaé. Trawnik pielegnowac

5.4.3. Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow

Nowo projektowane sieci cieplownicze bedg zrealizowane z rur stalowych
preizolowanych. Przebieg nowych rurociagéw w terenie przedstawiono na planach

sytuacyjnych w skali 1 : 500 - rys. nr 1.

5.4.3.1.Wykopy do montazu sieci cieplnych

= palikowanie projektowanego wykopu: o$ trasy, rozstaw rur zasilenie i powrét, rzedna
dna wykopu i zasypki +20 cm nad izolacje rur;

= sprawdzenie, czy projektowany profil:

- ,przejdzie” w Swietle istniejgcych instalacji z zachowaniem wymaganych
odlegtosci miedzy nimi a projektowanym przytgczem

- umozliwia potaczenie wg projektu z istniejaca siecig cieplng

- ma przykrycie min. 50 cm nad izolacjg rur preizolowanych

- ma odcigzenie od ruchu pojazdéw w okresie budowy i docelowo
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zabezpieczenie w uzgodnieniu z zarzadzajgcymi istniejgcych instalacji w $wietle
wykopu (Arot na kable, ostony na gaz);

odwodnienie wykopu;

zabezpieczenie $cian wykopu przy drogach komunikacji pieszej, kotowej oraz
oznakowanie wg projektu organizaciji robét;

podsypka (warstwa stabilizujaca po robotach mechanicznych pod siecig) z
zageszczeniem dna wykopu do rzednej dna rur preizolowanych — grubos$ci warstw

podsypki i zasypki podano w projekcie technologicznym

5.4.3.2. Montaz sieci preizolowanych

1.

Montaz sieci preizolowanych na ustabilizowanym dnie wykopu:

utozenie krawedziakéw pod izolacjg koricowek rur;

montaz rur do wykopu;

paliki montazowe rozstawu rur/ wysokosci zasypki;

podkopy do spawania i mufowania;

spawanie stykéw;

protokét badan radiologicznych spawéw;

préba szczelnodci na zimno na ci$nienie podane przez Uzytkownika, nalezy
réwniez dokonac¢ testowania w trakcie montazu w kazdej mufie;

testowanie instalacji alarmowej;

mufowanie i préba szczelnosci mufy ( 0,2 bar);

montaz przejS¢ przez Sciany (pierscierh gumowy szt. 1 dla $cian do 20 cm grubosci,
2 szt. powyzej tej grubosci);

sprawdzenie sygnalizacji alarmowej odcinka przed zasypka;

obtozenie matami kompensacyjnymi;

dokumentacja odcinka przytgcza do zasypki, w tym:

- schemat montazowy: dtugo$¢, numery spawéw/muf

- wynik pomiaru oporno$ci sygnalizacji odcinka

- zmiany powykonawcze istniejgcych instalacji, pozostawionych kanatéw
- profil i sytuacja

- zgtoszenie w dzienniku budowy odcinka do inwentaryzacji geodezyjnej
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5.4.3.3. Instalowanie systemu alarmowego

Wykona¢ instalacje alarmowa sieci cieplnej wg zatgczonego schematu instalacii
alarmowej w Projekcie wykonawczym.

Przed montazem instalacji alarmowej oraz muf, obszar ztagcza powinien by¢
wyczyszczony, a pianka na koricach rur sucha i czysta. Druty nalezy wyprostowadé,
wyczy$cic koncowki papierem $ciernym i sprawdzié czy nie ulegly uszkodzeniu.
Prawidtowo$¢ pofaczenia sprawdzié podczas dwoch testéow przeprowadzonych
przyrzadem testujgcym. Podczas pierwszego testu sprawdzi¢ poprawno$é montazu
drutéw. Podczas drugiego testu sprawdzi¢ czy w izolagji piankowej nie ma wilgoci.
Testy przeprowadzi¢c w kazdym nastepnym ztgczu, po potaczeniu drutéw we
wczesniejszej mufie.

Podczas deszczu lub mgly system alarmowy igczyé pod przykryciem. Nie mozna
dopusci¢ do zamokniecia elementéw systemu.

Wiaczenie i uruchomienie instalacji alarmowej prowadzié pod nadzorem stuzb

eksploatacyjnych.

5.4.3.4. Zasypka projektowanej sieci preizolowanej

* Uusunigcie krawedziakéw, obsypanie piaskiem bezposrednio przy rurach
preizolowanych (stabilizacja mat kompensacyjnych), reczne ubicie do wysokosci 20
cm na izolacje rur.

Parametry piasku:

- max. wielko$¢ ziaren do 16 mm, w tym nie wiecej niz 9% wagi frakcji ponizej
0,075 mm lub nie wiecej niz 3 % wagi frakcji ponizej 0,20 mm
- wskaznik nierébwnomiernosci deo/dso wiekszy niz 1,8.
* potozenie tasm ostrzegawczych w osi rur na warstwie 20 cm piasku nad kazdg rura;
= usunigcie palikbw dystansowych / wysokosciowych:;
= zasypka i mechaniczne zageszczenie warstwami od poziomu 20 do 50 cm nad
rurami. Wibrator plytowy max. 100 kPa nacisku. Zasypka moze byé gruntem
rodzimym bez gruzu i zanieczyszczeri organicznych.
= pod nawierzchniami komunikacyjnymi wg projektu

5.4.3.5. Wiaczenie sieci preizolowanej do czynnej sieci i rozruch na goraco

1. Odbidr inspektorski przytgczenia:
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= kompletna dokumentacja powykonawcza wykonanych robét;
= prefabrykaty instalacji dla skrécenia czasu wcinki (wytgczenia czynnej sieci)
= oSwiadczenie w dzienniku budowy o gotowosci do wigczenia, w tym:

wszystkie materiaty z atestami / certyfikatami

sprzet do spawania gazowego i elektrycznego

pompa do odwadniania

pracownicy do ewentualnych dziatan awaryjnych

miejsce przylaczenia przygotowanie do robét

» dopuszczenie w dzienniku budowy do witgczenia
2. Wykonanie wtgczenia

= wykonanie robot;
= zgloszenie w dzienniku daty godziny zakorczenia i wniosku o podanie czynnika

grzewczego;
= kontrola przez Wykonawce sieci preizolowanej w okresie rozruchu na goraco;

3. Przygotowanie do odbioru koricowego:

uporzadkowanie placu budowy;
= zakonczenie dokumentacji powykonawczej i jej przekazanie przez dziennik

budowy wraz ze zgtoszeniem gotowos$ci do odbioru;
= odbidr z geodezji przez Inwestora map sytuacyjnych powykonawczych;
= zgtoszenie przez Inwestora zakorczenia budowy zgodnie z pozwoleniem na

budowe

5.4.3.6. Montaz sieci na wygrzewie

Odcinki sieci cieptowniczej preizolowanej, przeznaczone do montazu na wygrzewie,
nalezy podda¢ wstgpnemu naprezeniu poprzez wygrzewanie wodg sieciowg (mozna
zastosowac rowniez wygrzew parg lub metoda elektryczna, wybér czynnika grzewczego
pozostawia sig Wykonawcy) o temperaturze 70°C z istniejgcej sieci cieptownicze;j.
Podczas wstepnego podgrzewania nalezy prowadzic obserwacje wydtuzen
termicznych, poréwnujac je z wartosciami obliczeniowymi.

W tym celu umieszcza sig punkty pomiarowe na kolanach i odcinkach prostych.
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Przyjeto, ze wydiuzenie odbywaé¢ sie bedzie w dwdch kierunkach. Dlatego nalezy
rurociagi przykry¢ na odcinku okoto 10 m, w potowie dtugosci wygrzewanej sieci
cieplne;.

Przed wygrzewem kolana nalezy ukierunkowaé poprzez boczne zablokowanie tak, by
osiggna¢ tylko wydtuzenie osiowe rurociagu. Uchroni to przewody przed niepozgdanym
wyboczeniem. Wygrzew rurociggdw przeprowadza sie w otwartym wykopie, a po
osiggnieciu obliczeniowego wydiuzenia ALw, nalezy utrzymywaé temperature wygrzewu
w rurociggach w czasie wykonywania obsypki piaskowej oraz catkowitego zasypania
wykopu.

Wydtuzenie ALw rurociagu poddanemu wstepnemu naciggowi podczas wykonywania
wygrzewu zostanie poddane przez Projektantdéw lub Inspektora nadzoru w trakcie
wykonywania inwestycji z uwzglednieniem aktualnych warunkéw pogodowych oraz
czynnika grzejnego uzytego do naprezania sieci.

Ostateczng decyzje wyboru metody wykonania montazu na wygrzewie oraz czynnika

grzewczego pozostawia sie¢ Wykonawcy po wczesniejszym uzgodnieniu z Inwestorem.
5.4.3.7. Odwodnienie wykopdw

Do obnizenia poziomu wéd gruntowych przy wykonaniu wykopdw inzynierskich
i budowlanych nalezy zastosowac instalacje igtofiltrowe lub studnie depresyjne.

Wybor metody wykonania odwodnienia wykopu za pomoca studni depresyjnych lub
instalacji igfofiltrowych zalezy od poziomu woéd gruntowych na poszczeg6inych
odcinkach oraz warunkéw atmosferycznych w okresie prowadzenia robét budowlano —
montazowych.

Instalacje igtofiltrowe przeznaczone sg do odwodnienia wykopéw w gruntach o matej
i Sredniej przepuszczalno$ci (wspdtczynnik przepuszczalnosci k < 40m/dobe).
Podstawowymi elementami instalacji sg igtofiltry, rurociag kolektora ssgcego oraz
agregat pompowy.

Instalacje mozna stosowaé jako samodzielng lub uzupetniajgca inne rodzaje uje¢
odwodnieniowych w uktadach jedno lub dwupietrowych.

Jedno pietro igtofiltrow umozliwia obnizenie poziomu wody gruntowej do 4,0 m.
Umieszczanie iglofiltréw w gruncie realizowane jest poprzez proces wptukiwania. Do

rury wplukujgcej dostarczany jest strumien wody pod cisnieniem. Strumien ten
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umozliwia tatwe wprowadzenie rury wptukujacej w gitgb gruntu. Po wprowadzeniu rury
do gruntu, waz wptukujgcy zostaje odtgczony i do rury wprowadzany jest igtofiltr.

Po wprowadzniu igtofiltra rura wptukujaca wyciggana jest z gruntu, a igtofiltr podtgczony
do kolektora ssgcego.

Igtofiliry zakoriczone filtrem, umiejscawiane sg w gruncie i stanowig punkty uje¢ wody z
otaczajgcego go obszaru. W zaleznosci od warunkéw terenowych koniec igtofiltra jest
na gtebokosci 4 + 6 m. Nad poziomem gruntu igtofiltry fgczone s3 z kolektorem.

Ciag kolektoréw nalezy podigczy¢ do agregatu pompowego. Agregat posiada pompe
lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane
podci$nienie, przy zachowaniu szczelnosci umozliwia pobér wody z gruntu. Pobrana
woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy.

Proces odwadniania nalezy kontynuowaé do zakonczenia robét budowlano —
montazowych w wykopie.

Typowe komplety to zestawy dla 50 lub 100 igtofiltréw odpowiadajace 50 lub 100 mb
odwodnienia, a ilo§¢ kompletéw zalezna jest od poziomu wody gruntowej na
poszczegdinych odcinkach.

Ostateczna decyzja wyboru metody wykonania odwodnienia wykopu nalezy do
wykonawcy robot budowlano — montazowych po wczesniejszym uzgodnieniu z

Inwestorem.

5.5. lIzolacja cieplna

Potgczenia sieci cieptowniczej preizolowanej z rurami sieci tradycyjnej oraz
uzupetnienia uszkodzonej izolacji cieplnej wykonaé po uprzednim zabezpieczeniu
antykorozyjnym. l|zolacje cieplng wykonaé elementami prefabrykowanymi z wetny
mineralnej pod ptaszczem stalowym ocynkowanym.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonaé poprzez pomalowanie farba do gruntowania
termoodporng do 200°C, a nastepnie dwa razy emalig termoodporng j.w. po uprzednim

oczyszczeniu mechanicznym z rdzy.

6.0 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robét sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentac;ji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
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6.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce elementy dokumentac;ji projektowej:

- Przedmiar Robét

- Projekt wykonawczy

- Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

6..2. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy europejskiej
i miedzynarodowej

Tytul normy

BN-83/8836-02

Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody.
Warunki techniczne wykonania.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-74/B-04452
Zastgpiona czes$ciowo przez
PN-88/B-04481 w zakresie p. 6.1,6.2,6.3.

Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-83/R-04150
Zmiany Bl 7/88 poz. 83

Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia

PN-R-65023: 1999

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN - EN 253

Sieci cieptownicze — System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacii
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

PN - EN 448

Sieci cieptownicze — System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki -
zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolagji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

PN — EN 489

Sieci cieptownicze — System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
ukfadanych bezposrednio w gruncie — Zespét
ztacza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

PN — EN 10216-2:2002 (U)

Rury stalowe bez szwu do zastosowan
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy.
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Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z
wymaganymi wtasnosciami w temperaturach
podwyZszonych

PN — EN 10217-2:2002 (U)

Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Czesc¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z wymaganymi
wiasnosciami w temperaturach podwyzszonych

PN — EN 10217-5: 2002 (U)

Rury stalowe bez szwu do zastosowan
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
spawanych fukiem krytym z wymaganymi
wiasno$ciami w temperaturach podwyzszonych

PN — EN 10220:2003 (U)

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i
masy na jednostke diugosci

PN — EN 10204 + A1: 1997

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli

B 31.1

Standardy kodéw ANSI dla rur ci$nieniowych.
Rurociagi energetyczne.

PN — EN 13941:2004 (4)

Projektowanie i montaz systeméw preizolowanych
rur zespolonych w ptaszczu ostonowym dla
cieptownictwa

DIN 1626 Spawane rury okragte

PN — M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania
i badania

PN — M-34033 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogéine wymagania
i badania

PN-B-10405 Cieptownictwo. Sieci Cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 25817 Ztagcza materiatéw stalowych wykonane
spawaniem tukowym. Wskazéwki dotyczace
poziomu jakos$ci oraz nieprawidtowosci.

PN-M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i
okreslenia.

PN-M-69775 Wadliwoéé ztgczy spawanych. Oznaczenie kiasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-69777 Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na

: podstawie badan ultradzwiekowych
PN-M-70055 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztgczy

spawanych. Postanowienia ogdine.

PN-87/S-02201

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN — EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1 : wymagania, witasciwosci,
produkcja i zgodnosé.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania

Zmiany Bl 6/67 poz. 87 techniczne.
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6.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane.

= Ustawa z dnia 27 czerwca 1997r. o odpadach (Dz. U. Nr 96. poz. 592)

» Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 68 poz.
62 z pdzniejszymi zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.. w
sprawie ogoélnych przepisbw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U.
03.169.1650)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. 03.47.401)

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

= Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych t.
| Wydawnictwo Akady 1990.

= Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i
Elementéw Preizolowanych — COBRT! INSTAL

» Poradnik techniczny producenta rur preizolowanych

Opracowat

mm(Mac’kowiak
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Uwaga:

1. W zwiazku z brakiem‘ doktadnych rzednych istniejqcego‘u:zbrojenia podziemnego
rzedne projektowanych rurociggéw nalezy dostosowac¢ do aktualnej sytuacji na budowie

|

200

2. Dokladne miejsca i rzedne pofaczenia rur preizolowanych z istniejacym

kanatem ustalié¢ na budowie

stadium R

obiekt

ROZDZIELCZA SIEC CIEPLNA WRAZ
ZPRZYLACZAMI |
- ODC, K-0+ ,A% K-1+ ,B” K-2 + K-2.2.

GIGAS:. d

UL. MIESZKA I~ CHROBREGO - DABROWKI

skéla I
RELH =

WLACZy¢ W | STNIEJACE PRZYEACZE DN 80
PRACOWNIA
PROJEKTOWA ’
" W GNIEZNIE
ul. Obozovia 4 e SCHEMAT MONTAZOWY Y
tel./fax +48 (61) 867 99 40 ’ R : .
’ - imig i nazwisko , Pogdbis J? - data ‘ o

Projektowal mer inz. Ryszard Mackowiak upr. 8/77/PW/ Y ke b 1[3/ s
Opracowal . : Lech Pawlowski - y ’29 r



5750

223

iK.- 2,2 : | “’,,

1. Doktadne dhugosci przewodow alarmoivych ustali¢ powykonawczo
wg pomiardw  geodezyjnych

2. W komorach i budynkach przewody alarmowe laczyé ze soba na zewnatrz
koncowek termokurczliwych ‘

3. Laczenie dodatkowej pary przewodow alarmowych wykonywac wg. instrukcji
i wymooow PEC '

Oznaczenia

_____ - - przewod miedziany

przewod ocynkowany

000
19300

; o e |
, ROZDZIELCZA SIEC CIEPLNA wraZ | ol
‘ ‘ : ODBC. K~0 + A% K-1+ ,,B K-2 + K-2. 2 N 1
PRACOWNIA . - adres V . ska]q o
- PROJEKTOWA , UL. MIE%ZKAI _CHROBREGO - DABROWKI D
- W GNIEZNIE 121004
; 60-289 Poznaﬁ, o ires'c’k . e ’ ' , - vnrry;ys.. ,
1 1. Oboz 4 rysuniu R O y x : :
tel./fa: 348 236210;2367 9940 SCHEMAT INSTALACJI ALARNIOWEJ ' B 4
| o ) tmtgz‘na-wxsko : - Podlhis b ,a'éta - | -
Projektowal " mer inZ, Ryszard Mackowiak upr. 8/77/!’“7%714"”““" | R
B _Opracowal Lech Pawlowski-~ o = . i e 2013
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ZALECANE  ROZMIARY WYKOPOW -

asfalt

[ . - 4 -

e . e ,

lub betan

- 3

.+ tasma znakujaca .°* /

- 0 - a)d

—r

H . @ SIS
00 mm | 100 i,
—1150 [~ 90-200 mm"

~+|250 250 780 mm

KAMIENI

—— X -l
[ RURA ZEW. K min_ H min. ]
g zew. mm. m m
90 0,70 0, 65
110 0.70 0,65
125 0.70 065
1L0 0.75 i 0.65
160 0.80 ; 0.70
200 9.90 ; 075
225 1,00 ' 0.75
250 1,10 5 0.80
315 1,20 9,90
35S 1.30 1.00
- 400 1,40 1.00
LSO 1,50 1,00
500 1,60 1,10
520 [ 70 ; 1,10
560 1.80 1,20
630 2.00 1,30
710 2,20 1.L0
780 2.L0 1,50
1000 270 180

Rys. nr

PIASEK  BEZ
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Zabezpieczenie

kanalizacji telekomukacyjne)

kabli en e.{-‘“g’ekfycznych L

krawedziak 164x1k

druyt

(= 35m

g 6 mm

]
- = = ¥ 5 e = = =
A
:—_—_—_ﬁ ________ e ——— — I
=2 =
A f
kabel | e
proj, siec c.o.
= =
A ]
l 110 m_ L l,_.q_ 110 m ._.[
I T~ 2xDz+~055m i
A-A
1: 2
l C 100 x 5C = 6
/]L/ Z Tl e L Ll
obejma zu'bednorki oc.
/FLG/S@_k__
. f .
T A v
\‘- L, VT
- [\\\ \\\\\i\\ DN
= =z = 2 = & £ = %

1,0m

}_‘ S 1,0m I L
2x Dz v ~OISS m

Rys. nr 6




Przejscie rurociagu , - 5EZP804008

przez sciane Stroa: 1

[ Saona: 1

CT

W przypadku przejsé przez $ciany o grubosci 20cm.i.grubsze nalezy
stosowac dwéch pierécieni gumOWych

708,

220

1. Rekaw wejsciowy

2. Koricédwka termokurczliwa 1
3. Ucho uziemienia .-

4. Tasmasmarna v -

Rys. nr




PODEACZENIE PUDEEKA Typ UB"

SCHEMAT POLACZENIA Typ ,OE

Rys.nr 8




W SCIANE

SCHEMAT MONTAZU PUDELKA "UB"

‘TASHA SMARNA *DEnsQ'

NA ‘DENSD'

TSHMA AR

WERSJA I

PUSZKA HERMATY(ZNA
POZ. U8
/ PLAS
I -\: ~..:.- :_i ,...-,C . '
! ! .

{ZAKONCZENIE TERMOKURCZLMWE]
PRZEWCD YOY 15 MM2

~UZIFMNENIE

‘ uxuiczzme TERMOKURCZ UWE




wraz kanatowy iyp_Cigikiego

| trar
beton B 1S5 48 co 15cm ' 8 co 20cm /
[ l: ]’Oscm [ [: C +LOO cm /{4(»].,,"' J -
! 1 ) nl : " o ., R S R
= = [ Tel == =
. e WOE ~ o] oy Tt 1180 1= C+L0O szt 4
. u,.o.. . } ) - 7 4, ) O et
% B T bloczki betonowe
_:- - ;.‘;,T ) P |
-] e _‘f“j'—— - — - ‘ B ’_Plasek
— f________L._'_______ ___}_____'_‘PL_'______" 8 -
|'.-'-:'-","'-.‘-.';:""..--".,'r"-'-',-f‘""r o beton chudy
o ,/ / 7 l/‘f - ‘ , o \ e :
21 7//{// A 3| A
. 5
250 600 250 -
- - o
B 1100
B l On 1) z A 8 C |godplgodw.
: 50 125 275 | 220 | 715 25 40
| 80 160 316 | 230 | 770 25 L0
B ! i | A R E
g L 100 200 | 350 | 250 | 850 | 25 | 40
T T T T T T I P .
L ' i 125 225 475 | 265 ]1005 25 L0
————— i =T — - - R I
T @* T O T 150 200 son | 275 | 10s0] 25 | 40
————— "Lll Wi — - - T—' — — — —"—- -- I e e
T ! 200 315 565 | 310 |1185 | 40 50
T : c e
S T i S e e iy g e g 250 LOO 650 | 350 [1350 | 4O 50
T e g e i - 400 | %0
_____ Al o T Sy A 300 | 450 | 700 | 375 |1450 40 | S0
L 350 s00 | 757 | ¢00 |i1sso| 4o | so
! ’:: I— p | : e - -
i . (DS obiekt stadium

j ' 1 SIEC CIEPLNA PREIZOLOWANA | ..

GIGAS sc. I

B ‘ adres skala
PRACOWNIA PROJEKTOWA
"GIGAS" s.c. e L
60-289 Poman, ul. Obczowa 4 | tres¢ .

tel./fax +48 (61) 867 99 40 rysunk STUDZIENKA ZA}VORO\V

_J_._,w N

imig § acoviitko / odpis data
| /podk

Projektowal mer wg Mackowiak jM

‘lOpracowaf } Lech I’nwlows!:i_ /@ { ]




