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Operator

ENEA Operator Sp. z 0.0. NIP 782 237 71 60
60-479 Poznan, ul. Strzeszynska 58 REGON 300455398
tel. +48 / 61 850 40 00
kontakt@operator.enea.pl
operator.enea.pl

Poznan, dnia 28.04.2025 .
DN/ZUP5/JN/ WEO25E077622

PEC w Gnieznie Sp. z o.0.
Maciej Galantowicz

ul. Staszica 13

62-200 Gniezno

dotyczy: dokumentacji technicznej w zakresie dostosowania uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego dla obiektow:
1. WO0-66064 Kottownia przytgcze nr 1 w m. GNIEZNO 62-200; UL RZEPICHY,
PPE 590310600017904706
2. WO0-66065 przytgcze nr 2 w m. GNIEZNO 62-200; UL RZEPICHY, PPE
590310600018580428

W nawigzaniu do otrzymanego projektu (data wptywu do Enea Operator Sp. z o.0.
24.04.2025 r.) informujemy, ze przedstawiona dokumentacja dotyczgca modernizac;ji
uktadu pomiarowo — rozliczeniowego dla obiektow:

1. WO0-66064 Kottownia przytgcze nr 1 w m. GNIEZNO 62-200; UL RZEPICHY,
PPE 590310600017904706
2. WO0-66065 przytgcze nr 2 w m. GNIEZNO 62-200; UL RZEPICHY, PPE
590310600018580428
zostata sprawdzona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami technicznymi:

1. ODS5/ZUP/ WEO24P176786/24
2. OD5/ZUP/ WEO24P176778 /124

i uzgodniona z nastepujgcg uwaga:

Przy pozostawieniu istniejgcych licznikow typu ZMD405 nalezy przyjgé nastepujgce
wartosci wspofczynnikow strat:

1. Dla WO-66064 Kottownia przytacze nr 1 w m. GNIEZNO 62-200; UL
RZEPICHY, PPE 590310600017904706:
a) I2h=5,8838
b) U2h= 16,804
2. Dla WO-66065 przytacze nr 2 w m. GNIEZNO 62-200; UL RZEPICHY, PPE
590310600018580428:
a) 12h=1,1112
b) U2h=3,1735

Podczas odbioru nalezy przedstawi¢ swiadectwa wzorcowania nowych przektadnikow

prgdowych. Signed by /
Podpisano przez:
Marcin

%ZUP5 Dynarzewski

Date / Data:
2025-04-28 13:47

Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu VIl Wydziat Gospodarczy
Krajowego Rejestru Sgdowego nr KRS: 0000269806 Kapitat zaktadowy: 4 696 937 500 PLN



SPIS TRESCI
DO PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO

1. Strona tytutowa.

2. Spis tresci do projektu budowlano - wykonawczego.

I. Dokumenty dolaczone do projektu

1. Kopie decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta.
2. Kopie zaswiadczen o przynaleznosci projektanta do wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
3. Os$wiadczenia projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i

zasadami wiedzy techniczne;j.

I1. Czes¢ opisowa

1. Przedmiot i podstawa
1.1 Przedmiot opracowania
1.2 Podstawa opracowania oraz materialy wyjsciowe
2. Opis techniczny WO-66064
3. Obliczenia techniczne dla sekcji nr 1 (WO-66064)
3.1 Sprawdzenie istniejacego transformatora SN/nn
3.2 Parametry zwarciowe sieci energetycznej
3.3 Dobor przektadnikow pradowych
3.4 Dobor przektadnikéw napigciowych
3.5 Obliczenie strat — licznik z profilem strat (SN)
4. Opis techniczny WO-66065
5. Obliczenia techniczne dla sekcji nr 2 (WO-66065)
5.1 Sprawdzenie istniejacego transformatora SN/nn
5.2 Parametry zwarciowe sieci energetycznej
5.3 Dobor przektadnikéw pradowych
5.4 Dobor przektadnikéw napieciowych
5.5 Obliczenie strat — licznik z profilem strat (SN)
6. Uwagi koncowe

7. Zestawienie podstawowych materialow

III. Cze$¢ rysunkowa

1.

wok wN

RYS. E-1 - ROZMIESZCZENIE URZADZEN UKEADU POMIAROWEGO

RYS. E-2 - SCHEMAT IDEOWY STACJI TRANSFORMATOROWEJ NR 06-9010
RYS. E-3 - SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO TL/S1

RYS. E-4 - SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO TL/S2

RYS. E-5-MAPA TRAS KONSUMENTOWYCH LINII SN



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
WOIB-OKK-EP-7131-186/2004 Pozman, dnia 08 grudnia 2004 1.

DECYZJA

Na podstawie art 24 ust | pkt 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz 42, z pdéZn zm ) i art. 13 ust.1 pkt !, art 14
ust. | pkt 5 ustawy z drua 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016
z poin zm) oraz § 9 ust. | rozporzadzenia Mintstra Gospodarki Przesirzennej t Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkggi technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz 38, z poin.
ZnL)
decyzja Okregowe) Komisji Kwalifikacyjnej
ozymuje

Pan
Maciej Galantowicz
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dma 22 maja 1975 r. w Trzemeszaue

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0304/POOE/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznvch

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okreélony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komsja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa
w Pommamu na podstawic wniosku o nadanie uprawnien budowlanych z dnia 12 sierpnia 2004 r,
protokoldw z pestgpowama  kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwaly
Nr 19/0KK/04 z dnia 08 grudma 2004 r stwierdzila, ze Pan Maciej Galantowicz posiada wymagare
prawem wyksztalceme i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych w w/iw
specjalnoscei 1 uzyskat pozytywny wynik egzaminu pa uprawnienia budowlane.

Pouczeme
| Podstawyg do wykenywania samodzielnyeh funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centrelnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego
2.0d nimeysze) decyzn shuzy odwolanie do Krzjowe) Komisp Kwalifikacyjne) Polskiey Izby Inzvnierow
Budownictwa w Warszawie, za posredmctwern Wielkopolskie) Okrggowey lzby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
W terrunie 14 dm od daty jej doreczenia.

Skiad orzckajacy r 4
Okregowe Komilsji Kwalifikacyjney 4 ;
) ) Pl Pl Py L ¥
Przewodniczacy - mgrinz Jan Lemanski® \f. 4 .
Czlonek Komisjt — mgr inz. Manan Karcz: ; sl ’*—"—‘_:»——"

Cztonek Komisp - dr inz. Danel Pawhckli‘fpfi\ Z;/{}ﬂﬂ
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Na podstawie art.12 ust.] pkt 1 i $ ustawy Prawo budowlane Pan Maciej Galantowicz jest

upowazniony w  specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do-

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudma
1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe
do sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki i terenu w wiw specjalnoscl, jesli catosé
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust. 3b.
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Otrzymuja;

1.Pan Maciej Galantowicz
ul. Orzeszkowej 20a/22
62-200 Gniezno

2.0kregowa Rada Izby

3 Gtowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-GTP-HN5-7NE *

Pan Maciej Galantowicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0111/03

adres zamieszkania ul. Brzechwy 7, 62-200 Gniezno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-20 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




Gniezno, styczen 2025

Maciej Galantowicz
ul. Jana Brzechwy 7
62 — 200 Gniezno

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu art. 34. ust. 3d. pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2024 r. poz. 725 z p6zn. zm.) oSwiadczam, iz projekt budowlano-wykonawczy:

Przystosowanie ukladu pomiarowo — rozliczeniowego
w budynku rozdzielni elektroenergetycznej PEC
w miejscowosci Gniezno, ul. Rzepichy
(nazwa inwestycji)

Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej w Gnieznie Sp. z o.o0.

ul. Staszica 13, 62 — 200 Gniezno
(inwestor)

obreb Gniezno [0001] Ark. 56,
dzialka numer ewidencyjny: 1/18,
w jednostce ewidencyjnej 300301 1 Miasto Gniezno.
gmina Gniezno, pow. gnieZnienski, woj. wielkopolskie,
(adres inwestycji)

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Magie
uprawnienia bud
bez ograniczen w
i urzadzenia elektryczn
nr uprawniep W

alantowicz
lang/do projektowania
Sci sieci, instalacje
ektroenergetyczne
304/POOE/04

(podpis sktadajgcego oswiadczenie z pieczeciq imienng)



II. Cze$¢ opisowa.

1. Przedmiot i podstawa opracowania

1.1 Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlano - wykonawczy przystosowania uktadu pomiarowo

— rozliczeniowego w celu umozliwienia korzystania z prawa wyboru dostawcy w istniejacym budynku

rozdzielni elektroenergetycznej PEC (ST nr 06-9010) w m. Gniezno, ul. Rzepichy, dz. nr 1/18 Ark. 56.

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem:
e przystosowanie istniejacych uktadow pomiarowo — rozliczeniowych do korzystania z prawa

wyboru sprzedawcy energii elektrycznej WO-66065, WO-66064.

1.2 Podstawa opracowania oraz materialy wyjsSciowe
Podstawe opracowania dokumentacji technicznej dotyczacej przystosowania uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego w celu umozliwienia korzystania z prawa wyboru dostawcy w istniejacym budynku
rozdzielni elektroenergetycznej PEC (ST nr 06-9010) w m. Gniezno, ul. Rzepichy, dz. nr 1/18 Ark. 56.
e Wymagania techniczne nr OD5/ZUP/WEQO24P176786/24 z dnia 01.10.2024 r. wydanymi
przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan,
e Wymagania techniczne nr OD5/ZUP/WEQO24P176778/24 z dnia 01.10.2014 r. wydanymi
przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan,
e Zlecenie Inwestora,
e Wizja lokalna projektanta,

e Obowigzujgce normy i przepisy.



" Enea

Operator

Oddzial Dystrybucji Poznar tel. +48 / 61 850 40 00

ENEA Operator Sp. z 0.0. oddzial.poznan@operator.enea.pl
Oddzial Dystrybucji Poznar

61-108 Poznan, ul. Panny Marii 2

Poznan, dnia 01.10.2024 r.
OD5/ZUP! WEQ24P176786/24
K2400275628

Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej w Gnieznie Sp. z o. 0.
Bartosz Kotodziej

ul. Staszica 13

62-200 Gniezno ZPO

WYMAGANIA TECHNICZNE
w zakresie dostosowania ukiadu pomiarowo — rozliczeniowego umozliwiajacego
korzystanie z prawa wyboru sprzedawcy.

L. Nazwa i adres obiektu: WO-66064 Kottownia przytacze nr 1 w m. GNIEZNO 62-
200; UL RZEPICHY, PPE 590310600017904706
II. Wymagania okreslone sg dla mocy umownej o wielkosci: 78 kW

lll.  Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Rozliczeniowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy
przewidzie¢ na napigciu 15 kV. Liczniki oraz pozostate urzadzenia pomiarowe nalezy
zainstalowac w rozdzielni 0,4 kV stacji transformatorowej odbiorcy.

IV. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo rozliczeniowego:

1. Wymagania techniczne dotyczgce uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

1.1. Uktad zabudowac na napieciu sieci, do ktorej obiekt jest przytgczony.

1.2. Uktad zabudowac w ukiadzie trojsystemowym, czteroprzewodowym.

1.3. Nalezy wykorzystac istniejgcy licznik ZMD405 o nr fabrycznym 37820015 ktory
bedzie wyposazony w modem bezprzewodowej transmisji danych i antene
dostarczony przez ENEA Operator Sp. z 0.0.

1.4. Synchronizacja zegara czasu rzeczywistego licznika bedzie realizowana zdalnie
przez Centralny System Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator Sp.
Z 0.0.

1.56. Obwody wtérne pragdowe i napigciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew
zaciskowych przektadnikow do listwy pomiarowej w szafie pomiarowe;.

1.6. Przektadniki prgdowe powinny:

1.6.1posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane w PCA laboratorium,

1.6.2posiadac klase doktadnosci 0,2S;

1.6.3posiadac wspdtczynnik bezpieczeristwa przyrzgdu FS nie wiekszy niz 5,

1.6.4by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit sie
w granicach 1-120% ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym
prognozowanym minimalnym poborze mocy czynnej nie mniejszym niz 1%
pradu znamionowego.

1.7. Przekfadniki napieciowe powinny:;

Centrala
ENEA Operalor Sp. z 0.0. tel. +48 /61850 41 10 NIP 782-23-77-160 konlakl@operalor.enea.pl
60-479 Poznan, Strzeszynska 58 faks +48 /61 850 44 47 REGON 300455398 www.operator.enea.pl

Sgd Rejonowy Poznan - Nowe Miaslo | Wilda w Poznaniu
VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS: 0000269806 Kapitat zakladowy: 4 683 073 700 PLN



1.7.1posiadaé wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium,
1.7.2posiada¢ klase doktadnoéci 0,2.

1.8.

1.9.

Przekiadniki pradowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie
strony wtérnej zawierato sie miedzy 25%, a 100% warto$ci nominalnej mocy
rdzeni/luzwojen tych przektadnikéw; w przypadku wystgpienia konieczno$ci
docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowac
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do
plombowania.

Do uzwojenia wtérnego przektadnikéw pradowych w ukiadach pomiarowo-
rozliczeniowych nie wolno przytaczac¢ innych przyrzadow.

1.10.Zabezpieczenie przektadnikow napieciowych wykonaé po stronie SN.
1.11.Liczniki oraz pozostate elementy pomocnhicze nalezy zabudowa¢ w szafie

pomiarowej w rozdzielni nN,

1.12.Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce w

skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do
plombowania.

1.13.W poblizu licznikéw zainstalowa¢ podwéjne gniazdo 230 V AC.
1.14.Powinien byé mozliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku

2.

2.1,

2.2,

2.3.

2.4,

2.5,

Sprawe prowadzi:
Jakub Nowak \
Wydziat Ukladow Pomiarowych \.
Tel. +48 / 887 466 976

awarii lgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

Wymagania dodatkowe:

Uzgodnienie w Oddziale Dystrybucji Poznar - dokumentacji projektowanych
uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych wraz z obliczeniami obwodéw wtornych i
doborem przektadnikow pradowych i napieciowych,

Dla potrzeb ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Poznan nalezy
dotgczy¢ dodatkowy egzemplarz projektu.

Zrealizowanie ukfadéw pomiarowo-rozliczeniowych i uktadu transmisji danych
pomiarowych wiasnym kosztem i staraniem z pominieciem licznika, modemu i
anteny nalezy dokona¢ na podstawie uzgodnionej dokumentaciji.

Zgtoszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wlasciwej terytorialnie
jednostki ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybuciji Poznan.
Przeprowadzenie pozytywnych prob w zakresie przesylania danych
pomiarowych

w uzgodnieniu z ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznar.

Waznos$¢ wymagan technicznych okresla sie na 2 lata od daty ich wydania.

ENEA Operator Sp. z
. Z20.0,
ODDZIAL DYSTRYBUCJI POZNARN
' W){dzm!Uk#a ow Pomiarowych
Sekcja Uktaddw Pomiarowych i Jakosci Energii Elektrycznaj
i k

rowni

Marcin‘,‘ ynarzewski
|

operator.enea.pl

OD5/ZUP
ZUD/DK



/> Oddziat Dystrybucji Poznari tel. +48 /61 850 40 00
nea ENEA Operator Sp. z 0.0. oddzial.poznan@operator.enea.pl

Oddzial Dystrybucji Poznan

Operator 61-108 Poznarn, ul. Panny Marii 2

Poznan, dnia 01.10.2024 r.
ODS5/ZUP/ WEO24P176778 /24
K2400275617

Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej w Gnieznie Sp. z 0. 0.
Bartosz Kolodziej

ul. Staszica 13

62-200 Gniezno ZPO

WYMAGANIA TECHNICZNE
w zakresie dostosowania ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego umozliwiajacego
korzystanie z prawa wyboru sprzedawcy.

L Nazwa i adres obiektu: WO-66065 przylacze nr 2 w m. GNIEZNO 62-200; UL
RZEPICHY, PPE 590310600018580428
Il. Wymagania okreslone sa dla mocy umownej o wielkosci: 78 kW

lll. Miejsce zainstalowania ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego:

Rozliczeniowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy
przewidzie¢ na napieciu 15 kV. Liczniki oraz pozostate urzgdzenia pomiarowe nalezy
zainstalowaé w rozdzielni 0,4 kV stacji transformatorowej odbiorcy.

IV. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo rozliczeniowego:

1. Wymagania techniczne dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego:

1.1. Uklad zabudowaé na napieciu sieci, do ktérej obiekt jest przytgczony.

1.2. Uklad zabudowaé w ukiadzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym.

1.3. Nalezy wykorzystac istniejacy licznik ZMD405 o nr fabrycznym 37820070 ktory
bedzie wyposazony w modem bezprzewodowej transmisji danych i anteng
dostarczony przez ENEA Operator Sp. z o.0.

1.4. Synchronizacja zegara czasu rzeczywistego licznika bedzie realizowana zdalnie
przez Centralny System Pomiarowo-Rozliczeniowy (CSPR) ENEA Operator Sp.
Z 0.0.

1.5. Obwody wtérne pradowe i napieciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew
zaciskowych przekiadnikéw do listwy pomiarowej w szafie pomiarowej.

1.6. Przektadniki pradowe powinny:

1.6.1posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane w PCA laboratorium,

1.6.2posiadac klase doktadnosci 0,2S;

1.6.3posiadaé wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS nie wigkszy niz 5,

1.6.4byé tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit sig
w granicach 1-120% ich prgdu znamionowego, przy jednoczesnym
prognozowanym minimalnym poborze mocy czynnej nie mniejszym niz 1%
pragdu znamionowego.

1.7. Przekiadniki napieciowe powinny:

Centrala
ENEA Operator Sp. z 0.0. tel. +48 / 61 850 41 10 NIP 782-23-77-160 kontaki@operator.enea.pl
60-479 Poznan, Strzeszynska 58 faks +48 / 61 850 44 47 REGON 300455398 www.operator.enea.pl

Sad Rejonowy Poznar - Nowe Miasto | Wilda w Poznaniu
VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS: 0000269806 Kapital zakladowy: 4 683 073 700 PLN



1.7.1posiada¢ wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium,

1.7.2posiada¢ klase doktadnosci 0,2.

1.8. Przektadniki prgdowe i napigciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie
strony wtérnej zawierato sig miedzy 25%, a 100% wartosci nominalnej mocy
rdzenifuzwojen tych przektadnikow; w przypadku wystgpienia koniecznosci
docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowad
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do
plombowania.

1.9. Do uzwojenia wtérnego przekiadnikéw pradowych w uktadach pomiarowo-
rozliczeniowych nie wolno przytgczaé innych przyrzadow.

1.10.Zabezpieczenie przektadnikéw napieciowych wykonaé po stronie SN.

1.11.Liczniki oraz pozostate elementy pomocnicze nalezy zabudowaé¢ w szafie
pomiarowej w rozdzielni nN,

1.12.Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace w
sktad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego powinny byé¢ przystosowane do
plombowania.

1.13.W poblizu licznikéw zainstalowa¢ podwdjne gniazdo 230 V AC.

1.14.Powinien by¢ mozliwy lokalny petny odczyt uktadu pomiarowego w przypadku
awarii fgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.

2. Wymagania dodatkowe:

2.1. Uzgodnienie w Oddziale Dystrybucji Poznari - dokumentacji projektowanych
uktadow pomiarowo-rozliczeniowych wraz z obliczeniami obwodéw wtérnych i
doborem przektadnikow pradowych i napieciowych,

2.2. Dla potrzeb ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan nalezy
dotgczy¢ dodatkowy egzemplarz projektu.

2.3. Zrealizowanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych i uktadu transmisji danych
pomiarowych wiasnym kosztem i staraniem z pominieciem licznika, modemu i
anteny nalezy dokonac na podstawie uzgodnionej dokumentacii.

2.4. Zgtoszenie gotowosci do sprawdzenia technicznego do wiasciwej terytorialnie
jednostki ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan.

2.5. Przeprowadzenie pozytywnych préb w zakresie przesytania danych
pomiarowych
w uzgodnieniu z ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan.

V. Waznos$¢ wymagarn technicznych okres$la si¢ na 2 lata od daty ich wydania.

ENEA Operator Sp. z o.0.

ODDZIAL DYSTSYBUCJI POZNAN
_ \.f\.fyclzia}ukhadI w Pomiarowych
Sekcja Ukladdw Pomiarobiythi Jakosci Energil Elektrycznej
Kierownik
1
Marcin Dyparzewsk|

Sprawg prowadzi:

Jakub Nowak

Wydzial Ukladow Pomiarowych
Tel. +48 / 887 466 976

nowak.j@operator.enea.pl

k.o.
OD5/ZUP
ZUD/DK



2. Opis techniczny W0O-66064

W celu przystosowania istniejgcego uktadu pomiarowo - rozliczeniowego do korzystania z prawa
wyboru sprzedawcy energii elektrycznej] WO-66064 w rozdzielni elektroenergetycznej cieptowni PEC
stacji transformatorowej nr 06-9010 w miejscowosci Gniezno, ul. Rzepichy, dz. nr 1/18 Ark. 56
zachodzi potrzeba zrealizowania wydanych przez ENEA Operator Sp. z o0.0. Oddzial Dystrybucji
Poznan wymagan technicznych nr OD5/ZUP/WEQ24P176786/24 z dnia 01.10.2024 r.

Istniejgca stacja transformatorowa SN/nn nr 06-9010 cieptowni PEC WO-66064 zlokalizowana jest na
terenie cieptowni PEC na dzialce numer 1/18 ark. 56 w Gnieznie. Obecnie obiekt zasilany jest
z istniejgcej stacji transformatorowej typu MSTt 20/630 nr 06-345 ,,Obwodowa” zlokalizowanej na
dzialce ewidencyjnej nr 300301 1.0001.AR 85.14/7 w Gnieznie. Granicg stron sg glowice kablowe
od strony zasilania w stacji transformatorowej nr 06-345. Z ww. stacji transformatorowej nr 06-345
wyprowadzona jest konsumentowa linia kablowa SN typu HAKnFtA 3x120mm? o dtugo$ci 2584m

w kierunku pola liniowego nr 10 w rozdzielnicy SN stacji transformatorowej nr 06-9010.

Istniejacy tablice licznikowa dla sekcji nr 1 wraz z przektadnikami pomiarowymi i napigciowymi oraz
obwodami pomiarowymi nalezy zdemontowaé. W rozdzielnicy nn 0,4kV w miejscu istniejacej tablicy
licznikowej nalezy zabudowac nowa tablice licznikowa dla sekcji 1, ktéra wyposazona begdzie w:

» licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 S3 B33 3x58/100V, SA kl. doktadnos$ci
P-0,5, Q-1 wyposazony w modut komunikacyjny CU-U52 wbudowanym modemem
GSM/UMTS.

UWAGA: Licznik energii elektrycznej — istn. dla sekcji nr 1 (nr fabryczny: 37820015),
> podwojne gniazdo wtyczkowe 230VAC, 10/16A, LNPE, zasilane przewodem YDY 3x2,5mm?
» urzadzenia zasilajace, do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wiacznie, nalezy przystosowac

do plombowania, w tym skrzynki zaciskowe przektadnikow,

Nalezy zabudowa¢ licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 S3 B33 3x58/100V, SA —
istniejacy (numer fabryczny: 37820015 dla sekcji nr 1). Uklad pomiarowo rozliczeniowy
przystosowany jest do transmisji danych. Zastosowano modul komunikacyjny CU-U52
z wbudowanym modemem GSM/UMTS. Transmisja danych z podstawowego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z 0.0. realizowana begdzie w sposob
,,0ff-line”. System pomiarowy Klienta be¢dzie zdalnie przekazywaé dane pomiarowe w standardzie
»PTPiREE” na serwer ftp lub strong¢ www ENEA Operator Sp. z 0.0., w dobie n+1 do godziny 6:00.
Uklad zapewnia znormalizowany standard protokotu transmisji, umozliwiajgcy zdalny odczyt danych
pomiarowych do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z 0.0.. Transmisja danych pomiarowych
z podstawowego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego realizowana bedzie za posrednictwem
interfejsow szeregowych licznikow energii elektrycznej. Urzadzenia technologiczne systemow
facznosci posiadajg homologacje ministerstwa wlasciwego ds. tacznosci, dopuszczajaca

do instalowania i uzytkowania urzadzen na terenie Rzeczypospolitej Polskie;.



UWAGA: Istniejacy uklady pomiarowo — rozliczeniowy wraz z przekladnikami pradowymi
i napieciowymi oraz tablicami pomiarowymi w rozdzielni nn 0,4kV stacji transformatorowej
cieplowni PEC — WO-66064 nalezy zdemontowac.

Istniejacy uklad pomiarowy — licznik ZMD405CT44.0459 nr fabryczny 37820015 wraz z modem

transmisji danych i anteng do zabudowy w nowo projektowanej tablicy licznikowej TL/S1.

W rozdzielni SN 15kV stacji transformatorowej cieptowni PEC nr 06-9010 nalezy zabudowac:
» przekladniki pradowe jednordzeniowe w wykonaniu wewngtrznym firmy ABB typu TPU
60.12 o pradzie znamionowym pierwotnym Ip,=15A i wtornym Lwn=5A o mocy 5VA; klasa

doktadnosci 0,2s i wspotczynnik bezpieczenstwa FS 5, wzorcowane.

» przekladniki napi¢ciowe firmy ABB typu TJP 6.0 o napieciu 15000:\/5 / 100:\/5 :

0-10VA, Kklasa doktadnosci 0,2, wzorcowane; dla zabezpieczenia przektadnikow

napigciowych zastosowano wktadki bezpiecznikowe WBP-20 0,5A.

Obwod pomiarowy przektadnikéw pradowych wykonaé¢ kablem typu YKSY 7x2,5mm? o dtugosci
6m, obwod pomiarowy przektadnikow napieciowych wykona¢ kablem typu YKY 5x1,5mm?
o dlugosci 6m; do projektowanej tablicy pomiarowej zlokalizowanej w istniejacej rozdzielnicy
niskiego napigcia 0,4kV w stacji transformatorowej cieptowni PEC.

Uktad pomiarowy posredni na napigciu SN 15KV przy pomocy przektadnikow napieciowych

i pradowych w uktadzie trojsystemowym znajduje si¢ w rozdzielni SN 15kV stacji transformatorowe;.
Rozmieszczenie urzadzen ukladu pomiarowego przedstawiono na rys. nr E-1,

Schemat ideowy polaczen w stacji transformatorowej nr 06-9010 przedstawiono na rys. nr E-2,
Schemat ukladu pomiarowego przedstawiono na rys. E-3.

Linia zalicznikowa nn 0,4kV — BEZ ZMIAN

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC NALEZY SZCZEGOLOWO ZAPOZNAC SIE Z TRESCIA
NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.



3. Obliczenia techniczne dla sekcji nr 1 (WO-66064)
Dane wyjsciowe:

e napigcie strony pierwotnej Usy = 15,75kV

e napigcie strony wtornej Un, = 0,42/0,23kV

e wymagana izolacja aparatury SN — 17,5kV

e moc zwarciowa S, = 200MVA

e moc przylaczenia — przytacze nr 1 — P, = 78kW

3.1 Sprawdzenie istniejacego transformatora SN/nn
Do obliczen przejeto:

e moc zapotrzebowana catkowita P,,, = 78kW

e cosp=0,95— ¢=18,19°

e tan ¢ 18,19°=0,33

moc bierna zapotrzebowana:
Q, =tang- l)zap
Q, = 0,33-78 = 25,8 [kVar]

S, = /sz + Q2

S, =+/78,02 + 25,82 = 82,2 [kVA]

mocC pozorna zap otrzebowana:

W zwigzku z okreslona moca przylaczeniowa P, = 78kW dla istniejacego odbiorcy energii
elektrycznej — WO0-66064 istnicjace transformator hermetyczny 15,75/0,42kV o mocy 400kVA
do pozostawienia bez zmian.

Istniejace wkiadki bezpiecznikowe SN 15kV do zabezpieczenia transformatora ze wzgledu na brak
zmiany mocy istniejgcej jednostki transformatora pozostawic¢ bez zmian.

3.2 Parametry zwarciowe sieci energetycznej
Sie¢ zasilana z GPZ Gniezno Wschod:

e moc zwarciowa S, = 200MVA

e napigcie znamionowe U, = 15kV

Dhugosé linii SN od GPZ Gniezno Wschdod wynosi odpowiednio:
e RLI1 — linia kablowa SN 150mm? o dtugo$ci 285m,

RL2 — linia kablowa SN 120mm? o dtugo$ci 2735m,

RL3 — linia kablowa SN 240mm? o dlugosci 760m,

RL4 — linia kablowa SN 70mm? o dlugo$ci 1750m,

RL5 — linia kablowa SN 120mm? o dlugo$ci 2584m,

Obliczenie impedancji zwarciowej zrodla:
Crax " U%n _ 1,1-152
S, 200
R, =7,-0,1=124-0,1=0,13[Q]
Xs =Z75-0995=1,24-0,995 = 1,24 [Q]

ZS = = 1,24’ [.Q]

gdzie:
Cmax - WSpOlczynnik korekcyjny dla U>1kV wynosi 1,1,
Us - napigcie znamionowe,
S, - moc zwarciowa na szynach rozdzielni SN-15kV (warunki przylaczenia)



Obliczenie impedancji zwarciowej linii SN:
Parametry linii kablowej SN 70mm?*: R = 0,571 [Q/km]; X = 0,135 [Q/km];
Parametry linii kablowej SN 120mm?: R = 0,328 [Q/km]; X = 0,122 [Q/km];
Parametry linii kablowej SN 150mm?*: R = 0,268 [Q/km]; X = 0,116 [Q/km];
Parametry linii kablowej SN 240mm?: R = 0,165 [Q/km]; X = 0,110 [Q/km];
W zwiazku z powyzszym:
R;1 =0,007 [Q; X, = 0,003 [Q];
R, =0897[Q]; X, = 0333[Q];
R;3=0,125[Q]; X3 = 0,084 [Q];
R, =0999[Q]; X, = 0236[Q];
R;5s=0,847[Q]; X;5= 0315[Q];
Impedancja calkowita:
R; = (Rg+ Ry1+ Ri2+ Ri3+ Ris+ Rys) = 3,005 [Q]
Xy =Xs+ X1+ Xpo+ X3+ X0 +X15) = 2,211 [Q]

Z = |R;*+ X;23,0052 + 2,2112 = 3,73 [Q]

Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego po stronie SN:
I Cmax“Un _ 11-15
T V3-z  V3-373

Wspélczynnik udaru wynosi:

= 2,55 [KA]

Rz 3,005

7 =102+ 098¢ "Xz = 1,02 + 0,98 2211 = 1,04
Prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy SN:
in =1 V1 +m = 2,67 [kA]
Prad zwarciowy udarowy SN:
iy =7 V2-1"y = 1,042 2,55 = 3,75 [KA]

gdzie:
Cmax - WSpOlczynnik korekcyjny dla U>1kV wynosi 1,1,
1"k - prad poczatkowy zwarcia trojfazowego,
¥ - wspolczynnik udaru,
1y - prad udarowy.



3.3 Dobér przekladnikow pradowych

Do obliczen przejeto:
e prad zwarciowy poczatkowy I = 2,55 [kA]
e prad zwarciowy udarowy i,, = 3,75 [kA]

Obliczenie pradu pierwotnego przekladnika pradowego:
- 78 000 _
V3-15000-0,93

3,23 [4]

02-Ipp<I1<12-Iy,
02-15<323<1,2-15
3<323<18
WARUNEK SPEXNIONY
Obliczenie mocy znamionowej przekladnika:

S=Sl+52+53

Pobor mocy przez tor pradowy licznika energii elektryczne;j:
S1 =0,125[VA]
Strata mocy na przewodach obwodow wtdrnych pomiarowych:
S, = Z—'I-IZWTL = i 52 = 2,15 [VA]
y-S 56 2,5
Strata mocy na zestykach:
S; =1%,,"R =5%-0,05= 1,25 [VA]
Obciazenie catkowite obwodu wtornego:
S$=0,125+ 2,15+ 1,25 = 3,53 [VA4]
0255, <S<S5,
0,25-5<3,53<5
1,25<3,53<5
WARUNEK SPEENIONY

Dobieram przektadniki pradowe w wykonaniu wnetrzowym typu TPU 60.12 o pradzie znamionowym
pierwotnym I,n=15A i pradzie znamionowym wtornym Iw,=5A o mocy SVA, klasa doktadnosci 0,2s
1 wspotczynniku bezpieczenstwa FS5. Poziom izolacji 25/50/125kV 1mni1=8kA, layn=20kA.

Sprawdzenie warunkoéw krétkotrwalego pradu cieplnego (Iin):
In =21
Isp, = 8kA
8kA = 2,55kA

WARUNEK SPEXNIONY

Sprawdzenie warto$ci szczytowej pradu pierwotnego w nieustalonych stanach zwarciowych:
Idyn 2 iu
Igyn = 2,5 I = 2,5+ 8 = 20 [kA4]
20kA = 3,75kA

WARUNEK SPEXNIONY




3.4 Dobér przekladnikoéw napieciowych

Dobieram przektadniki napigciowe w wykonaniu wnetrzowym typu TJP 6.0 firmy ABB,

z przektadnig 15v3/0,1v/3 kV/kV, 0-10VA, klasa doktadnosci 0,2S.
Moc pobierana przez licznik

Do obliczen przejeto:

e Moc znamionowa przektadnika S, = 10VA

e Moc pobierana przez licznik ZMD405 wg producenta S; = 1,7VA na faze

e Moc pobierana przez licznik ZMD405 napigciem pomocniczym Spom = 4,6 VA na faze
Warunek obcigzalno$ci uzwojenia przektadnika — praca normalna:

0<5, <8,
0VA<1,7VA<10VA
WARUNEK SPEXNIONY

Warunek obcigzalno$ci uzwojenia przektadnika — praca z napigciem pomocniczym:
0<Spom <5n
0VA<46VA<10VA
WARUNEK SPELNIONY

Warunek obcigzalno$ci uzwojenia przektadnika — praca awaryjna — brak dwoch napi¢¢ pomiarowych:
0<3:5 <8,
O0VA<51VA<10VA
WARUNEK SPEENIONY

Strata mocy na przewodach obwodow wtdrnych pomiarowych:
2-1-S 1100 = 2:6-5,1
y-S-U? 56-1,5- 582

AUy < 0,1%
0,03% < 0,1%
WARUNEK SPEENIONY

AUy, = +100 = 0,03 [%]

3.5 Obliczenie strat — licznik z profilem strat (SN)

Dane:
o QGranica wlasnosci: zaciski na gtowicy kablowej SN od strony zasilania w stacji
transformatorowej nr 06-345
linia kablowa typu HAKnFtA 3x120mm? o dlugo$ci 2584m,
przektadnia napieciowa uktadu pomiarowego dy = 15000 : v/3 / 100 : v/3 = 150
przektadnia pradowa uktadu pomiarowego 6, = 15/5 =3
konduktancja jednostkowa przewodu y= 32,247662
pojemnos$¢ jednostkowa kabla 120mm? C =0,23
wspotczynnik stratnosci izolacji kabla tgd=0,004

Straty obcigzeniowe (mnozna dla strat I°h):

AObC = RO - l - 8p2
2584

32,247662 - 120

Aope = ( ) .32 = 6,009738



Straty jatowe (mnozna dla strat U%h):
Ag=w-C-1-8y° tg8-107°
Ajgy = 2-3,14-50-0,23-2584-150%- 0,004 - 1077 = 0,016796
Mnozna strat obcigzeniowych:
I?h = 6,009738
Mnozna strat jalowych:
U%h = 0,016796

4. Opis techniczny W0-66065

W celu przystosowania istniejacych uktadow pomiarowo - rozliczeniowych do korzystania z prawa
wyboru sprzedawcy energii elektrycznej] WO-66065 w rozdzielni elektroenergetycznej cieptowni PEC
stacji transformatorowej nr 06-9010 w miejscowosci Gniezno, ul. Rzepichy, dz. nr 1/18 Ark. 56
zachodzi potrzeba zrealizowania wydanych przez ENEA Operator Sp. z o0.0. Oddziat Dystrybucji
Poznan wymagan technicznych nr OD5/ZUP/WEQ24P176778/24 z dnia 01.10.2014 r.

Istniejaca stacja transformatorowa SN/nn nr 06-9010 cieptowni PEC WO-66065 zlokalizowana jest na
terenie cieplowni PEC na dzialce numer 1/18 ark. 56 w Gnieznie. Obecnie obiekt zasilany jest z
istniejacego  stanowiska slupowego SN zlokalizowanego na dzialce ewidencyjnej nr
300301 1.0001.AR 57.1/57 w Gnieznie. Granicg stron sg gtowice kablowe od strony zasilania w linii
napowietrznej SN 15kV za odlgcznikiem nr 06/1064 (w eksploatacji OSD). Z ww. stanowiska
stupowego sprowadzona jest konsumentowa linia kablowa SN typu HAKnFtA 3x120mm? o dlugo$ci

488m w kierunku pola liniowego nr 1 w rozdzielnicy SN stacji transformatorowej nr 06-9010.

Istniejacy tablice licznikowa dla sekcji nr 2 wraz z przektadnikami pomiarowymi i napigciowymi oraz
obwodami pomiarowymi nalezy zdemontowaé. W rozdzielnicy nn 0,4kV w miejscu istniejgcej tablicy
licznikowej nalezy zabudowa¢ nowa tablice licznikowa dla sekcji 2, ktéra wyposazona bedzie w:

» licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 S3 B33 3x58/100V, 5A kl. doktadnosci
P-0,5, Q-1 wyposazony w modul komunikacyjny CU-U52 wbudowanym modemem
GSM/UMTS.

UWAGA: Licznik energii elektrycznej — istn. dla sekcji nr 2 (nr fabryczny: 37820070),
» podwojne gniazdo wtyczkowe 230VAC, 10/16A, LNPE, zasilane przewodem YDY 3x2,5mm?
» urzadzenia zasilajace, do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wiacznie, nalezy przystosowac

do plombowania, w tym skrzynki zaciskowe przektadnikow,

Nalezy zabudowac licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 S3 B33 3x58/100V, 5A —
istniejacy (numer fabryczny: 37820070 dla sekcji nr 2). Uklad pomiarowo rozliczeniowy
przystosowany jest do transmisji danych. Zastosowano modut komunikacyjny CU-U52 z
wbudowanym modemem GSM/UMTS. Transmisja danych z podstawowego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z o.0. realizowana bedzie w sposob
,off-line”. System pomiarowy Klienta bedzie zdalnie przekazywa¢ dane pomiarowe w standardzie

»PTPiREE” na serwer ftp lub strong¢ www ENEA Operator Sp. z 0.0., w dobie n+1 do godziny 6:00.



Uklad zapewnia znormalizowany standard protokotu transmisji, umozliwiajgcy zdalny odczyt danych
pomiarowych do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z 0.0.. Transmisja danych pomiarowych
z podstawowego ukltadu pomiarowo-rozliczeniowego realizowana bedzie za posrednictwem
interfejsow szeregowych licznikéw energii elektrycznej. Urzadzenia technologiczne systemow
lacznosci posiadajg homologacje ministerstwa wlhasciwego ds. 1acznosci, dopuszczajaca do

instalowania i uzytkowania urzadzen na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

UWAGA: Istniejacy uklad pomiarowo — rozliczeniowe wraz z przekladnikami pradowymi
i napieciowymi oraz tablicami pomiarowymi w rozdzielni nn 0,4kV stacji transformatorowej
cieplowni PEC — WO-66065 nalezy zdemontowac.

Istniejacy uklad pomiarowy — licznik ZMD405CT44.0459 nr fabryczny 37820070 wraz z modem

transmisji danych i antena do zabudowy w nowo projektowanej tablicy licznikowej TL/S2.

W rozdzielni SN 15kV stacji transformatorowej cieptowni PEC nr 06-9010 nalezy zabudowac:
» przektadniki pradowe jednordzeniowe w wykonaniu wewngtrznym firmy ABB typu TPU
60.12 o pradzie znamionowym pierwotnym Ip,=15A i wtornym Lwn=5A o mocy 5VA; klasa

doktadnosci 0,2s i wspotczynnik bezpieczenstwa FS 5, wzorcowane.

> przektadniki napieciowe firmy ABB typu TJP 6.0 o napigciu 15000:+/3/100:+/3 ;
0-10VA, klasa doktadnosci 0,2, wzorcowane; dla zabezpieczenia przektadnikow

napigciowych zastosowano wktadki bezpiecznikowe WBP-20 0,5A.

Obwod pomiarowy przektadnikoéw pradowych wykonaé kablem typu YKSY 7x2,5mm? o dlugosci
6m, obwod pomiarowy przekladnikow napigciowych wykonaé kablem typu YKY 5x1,5mm?
o dlugosci 6m; do projektowanej tablicy pomiarowej zlokalizowanej w istniejgcej rozdzielnicy
niskiego napiecia 0,4kV w stacji transformatorowej cieptowni PEC.

Uklad pomiarowy posredni na napigciu SN 15KV przy pomocy przektadnikéw napigciowych

i prgdowych w uktadzie trojsystemowym znajduje si¢ w rozdzielni SN 15kV stacji transformatorowe;j.
Rozmieszczenie urzadzen ukladu pomiarowego przedstawiono na rys. nr E-1,

Schemat ideowy polaczen w stacji transformatorowej nr 06-9010 przedstawiono na rys. nr E-2,
Schemat ukladu pomiarowego przedstawiono na rys. E-4.

Linia zalicznikowa nn 0,4kV — BEZ ZMIAN

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC NALEZY SZCZEGOLOWO ZAPOZNAC SIE Z TRESCIA
NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.



5. Obliczenia techniczne dla sekcji nr 2 (W0-66065)
Dane wyjsciowe:

e napigcie strony pierwotnej Usy = 15,75kV

e napigcie strony wtornej Un, = 0,42/0,23kV

e wymagana izolacja aparatury SN — 17,5kV

e moc zwarciowa S, = 200MVA

e moc przylaczenia — przytacze nr 2 — P, = 78kW

5.1 Sprawdzenie istniejacego transformatora SN/nn
Do obliczen przejeto:

e moc zapotrzebowana catkowita P,,, = 78kW

e cosp=0,95— ¢=18,19°

e tan ¢ 18,19°=0,33

moc bierna zapotrzebowana:
Q, =tang- l)zap
Q, = 0,33-78 = 25,8 [kVar]

S, = /sz + Q2

S, =+/78,02 + 25,82 = 82,2 [kVA]

mocC pozorna zap otrzebowana:

W zwigzku z okreslona moca przylaczeniowa P, = 78kW dla istniejacego odbiorcy energii
elektrycznej — WO-66065 istniejace transformator hermetyczny 15,75/0,42kV o mocy 400kVA
do pozostawienia bez zmian.

Istniejace wkiadki bezpiecznikowe SN 15kV do zabezpieczenia transformatora ze wzgledu na brak
zmiany mocy istniejgcej jednostki transformatora pozostawic¢ bez zmian.

5.2 Parametry zwarciowe sieci energetycznej
Sie¢ zasilana z GPZ Gniezno Winiary:

e moc zwarciowa S, = 200MVA

e napigcie znamionowe U, = 15kV

Dhugosé linii SN od GPZ Gniezno Winiary wynosi odpowiednio:
e RLI1 — linia kablowa SN 150mm? o dtugo$ci 50m,

RL2 — linia kablowa SN 240mm? o dlugosci 700m,

RL3 — linia kablowa SN 120mm? o dlugosci 940m,

RL4 — linia napowietrzna SN 50mm? o dtugosci 60m,

RLS5 — linia napowietrzna SN 70mm? o dhugosci 3731m,

RL6 — linia kablowa SN 150mm? o dlugosci 488m,

Obliczenie impedancji zwarciowej zrodla:
Crax " U%n _ 1,1-152
S, 200
R, =7,-0,1=124-0,1=0,13[Q]
Xs =Z75-0995=1,24-0,995 = 1,24 [Q]

ZS = = 1,24’ [.Q]

gdzie:
Cmax - WSpOlczynnik korekcyjny dla U>1kV wynosi 1,1,
Us - napigcie znamionowe,
S, - moc zwarciowa na szynach rozdzielni SN-15kV (warunki przylaczenia)



Obliczenie impedancji zwarciowej linii SN:

Parametry linii kablowej SN 120mm?*: R = 0,328 [Q/km]; X = 0,122 [Q/km];
Parametry linii kablowej SN 150mm?: R = 0,268 [Q/km]; X = 0,116 [Q/km];
Parametry linii kablowej SN 240mm?*: R = 0,165 [Q/km]; X = 0,110 [Q/km];
Parametry linii napowietrznej SN 50mm?: R = 0,606 [Q/km]; X = 0,405 [Q/km];
Parametry linii napowietrznej SN 70mm?: R = 0,441 [Q/km]; X = 0,395 [Q/km];

W zwigzku z powyzszym:

)

Ris =1,645[Q5;  X,5 = 1,474 [Q
R =0131[Q]; X.,c = 0,057 [Q];

R, =0013[Q]; X, = 0,006 [Q];
R, =0116[Q]; X, = 0,077 [Q];
R,3=0308[Q]; X, = 0,115 [Q];
R, =0036[Q]; X, = 0,024 [Q];
[ [Q]

[Q]

Impedancja calkowita:
RZ = (RS + RL1+ RL2+ RL3+ RL4+ RL5+ RL6) = 2,379 [Q]
XZ = (XS +XL1 +XL2 +XL3 +XL4- +XL5 +XL6) = 2,993 [Q]

Z = |R;*+X;%2,3792 + 2,9932 = 3,82 [Q]

Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego po stronie SN:
. Cmax " Un _ 11-15
T Y3z V3-382

Wspélczynnik udaru wynosi:

= 2,49 [kA]

2,379

v =102+ 0,98e_3§_§ =1,02 4 0,98¢ 299 = 1,11
Prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy SN:
in = 1) V1 +m=261[kA]
Prad zwarciowy udarowy SN:
iy =7 V21" =1,11-v2- 2,49 = 3,90 [KA]

gdzie:
Cmax - WSpOlczynnik korekcyjny dla U>1kV wynosi 1,1,
1"« - prad poczatkowy zwarcia trojfazowego,
¥ - wspolczynnik udaru,
1y - prad udarowy.



5.3 Doboér przekladnikéw pradowych

Do obliczen przejeto:
e prad zwarciowy poczatkowy I = 2,49 [kA]
e prad zwarciowy udarowy i,, = 3,9 [kA]

Obliczenie pradu pierwotnego przekladnika pradowego:
- 78 000 _
v3-15000-0,93

3,23 [4]

02-Ipp<I1<12-Iy,
02-15<323<1,2-15
3<323<18
WARUNEK SPEXNIONY
Obliczenie mocy znamionowej przekladnika:

S=Sl+52+53

Pobor mocy przez tor pradowy licznika energii elektryczne;j:
S1 =0,125[VA]
Strata mocy na przewodach obwodow wtdrnych pomiarowych:
S, = Z—'I-IZWTL = i 52 = 2,15 [VA]
y-S 56 2,5
Strata mocy na zestykach:
S; =1%,,"R =5%-0,05= 1,25 [VA]
Obciazenie catkowite obwodu wtornego:
S$=0,125+ 2,15+ 1,25 = 3,53 [VA4]
0255, <S<S5,
0,25-5<3,53<5
1,25<3,53<5
WARUNEK SPEENIONY

Dobieram przektadniki pradowe w wykonaniu wnetrzowym typu TPU 60.12 o pradzie znamionowym
pierwotnym I,n=15A i pradzie znamionowym wtornym Iw,=5A o mocy SVA, klasa doktadnosci 0,2s
1 wspotczynniku bezpieczenstwa FS5. Poziom izolacji 25/50/125kV 1mni1=8kA, layn=20kA.

Sprawdzenie warunkoéw krétkotrwalego pradu cieplnego (Iin):
In =21
Isp, = 8kA
8kA = 2,49kA

WARUNEK SPEXNIONY

Sprawdzenie warto$ci szczytowej pradu pierwotnego w nieustalonych stanach zwarciowych:
Idyn 2 iu
Igyn = 2,5 I = 2,5+ 8 = 20 [kA4]
20kA = 3,9kA

WARUNEK SPEXNIONY




5.4 Dobor przekladnikéw napieciowych

Dobieram przektadniki napigciowe w wykonaniu wnetrzowym typu TJP 6.0 firmy ABB,

z przektadnig 15v3/0,1v/3 kV/kV, 0-10VA, klasa doktadnosci 0,2S.
Moc pobierana przez licznik

Do obliczen przejeto:

e Moc znamionowa przektadnika S, = 10VA

e Moc pobierana przez licznik ZMD405 wg producenta S; = 1,7VA na faze

e Moc pobierana przez licznik ZMD405 napigciem pomocniczym Spom = 4,6 VA na faze
Warunek obcigzalno$ci uzwojenia przektadnika — praca normalna:

0<5, <8,
0VA<1,7VA<10VA
WARUNEK SPEXNIONY

Warunek obcigzalno$ci uzwojenia przektadnika — praca z napigciem pomocniczym:
0<Spom <5n
0VA<46VA<10VA
WARUNEK SPELNIONY

Warunek obcigzalno$ci uzwojenia przektadnika — praca awaryjna — brak dwoch napi¢¢ pomiarowych:
0<3:5 <8,
O0VA<51VA<10VA
WARUNEK SPEENIONY

Strata mocy na przewodach obwodow wtdrnych pomiarowych:
2-1-S 1100 = 2:6-5,1
y-S-U? 56-1,5- 582

AUy < 0,1%
0,03% < 0,1%
WARUNEK SPEENIONY

AUy, = +100 = 0,03 [%]

5.5 Obliczenie strat — licznik z profilem strat (SN)

Dane:
o Granica wlasnosci: zaciski na gtowicy kablowej SN na stanowisku stupowym od strony
zasilania w linii napowietrznej SN 15kV za odlacznikiem nr 06/1064
linia kablowa typu HAKnFtA 3x120mm? o dlugosci 488m,
przektadnia napieciowa uktadu pomiarowego dy = 15000 : v/3 / 100 : v/3 = 150
przektadnia pradowa uktadu pomiarowego 6, = 15/5 =3
konduktancja jednostkowa przewodu y= 32,247662
pojemnos$¢ jednostkowa kabla 120mm? C =0,23
wspotczynnik stratnosci izolacji kabla tgd=0,004

Straty obcigzeniowe (mnozna dla strat I°h):

AObC = RO - l - 8p2
488

32,247662 - 120

Appe = ( )-32 = 1,134966



Straty jatowe (mnozna dla strat U%h):

Ag=w-C-1-8y° tg8-107°

Ajgy=2-3,14-50-0,23-488- 1502 -0,004-107° = 0,0031719

Mnozna strat obcigzeniowych:
I?h = 1,134966
Mnozna strat jalowych:
U?h = 0,0031719

6. Uwagi koncowe

e wykonawca robdt winien zapozna¢ si¢ z uwagami podanymi na rysunkach oraz z uwagami

zawartymi w poszczegdlnych uzgodnieniach,
e szczegolowe dane dotyczace zastosowanego osprzetu,
katalogowych - patrz zestawienia montazowe i katalogi,

e pracg¢ na czynnych urzadzeniach energetycznych wykona¢ pod nadzorem i po dopuszczeniu

przez upowaznionego pracownika ENEA Operator Sp. z 0.0.

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujacymi PBUE z zachowaniem zasad BHP przy

wykonawstwie prac elektrycznych

7. Zestawienia podstawowych materialéw montazowych.

konstrukcji oraz rozwigzan

NAZWA MATERIALU | jm | ilosé
Zestawienie aparatury tablicy licznikowej TL/S1
tablica licznikowa TL z wyposazeniem [kpl] 1
licznik elektroniczny ZMD405CT44.0459 - istniejacy nr 37820015 [kpl] 1
listwa zaciskowa WAGO 847-567 [kpl] 1
gniazdo wtykowe hermetyczne 2P+Z [szt] 2
ztaczka szynowa ZUG [szt] 5
wytgcznik nadmiarowo - prgdowy S301 B16A [szt] 1
wytgcznik nadmiarowo - pragdowy S301 B4A [szt] 1
Zestawienie aparatury tablicy licznikowej TL/S2
tablica licznikowa TL z wyposazeniem [kpl] 1
licznik elektroniczny ZMD405CT44.0459 - istniejacy nr 37820070 [kpl] 1
listwa zaciskowa WAGO 847-567 [kpl] 1
gniazdo wtykowe hermetyczne 2P+Z [szt] 2
ztgczka szynowa ZUG [szt] 5
wytgcznik nadmiarowo - pragdowy S301 B16A [szt] 1
wytgcznik nadmiarowo - pragdowy S301 B4A [szt] 1
Zestawienie aparatury taczeniowe;j
kabel YKY 5x1,5mm? [m] 12
kabel YKSY 7x1,5mm? [m] 12
rurka elektroinstalacyjna RL25 [m] wg potrzeb
uchwyty do rurki elektroinstalacyjnej RL25 [m] wg potrzeb
Zestawienie aparatury - rozdzielnia SN 15kV
przektadnik pragdowy 15kV ABB TPU 60.12; 15/5A; 5VA,
FS5; kl. 0,2s; wzorcowany [sz1] 6
przektadnik napieciowy 15kV ABB TJP 6.0; 0-10VA,
kl. 0,2; wzorcowany [sz1] 6
wktadki bezpiecznikowe WBP-20 0,5A [szt] 6
konstrukcja montazowa pod przektadniki napieciowe [kpl] 2
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Nalezy wykorzystac istniejace liczniki ZMD405 (bedace wtasnosciag ENEA Operator sp. z 0.0.): \{N
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sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i glektrpghergetyczne
Lokalizacja: Inwestor:
Gniezno, dz. nr 1/18, ark. 56, obreb [0001], - . . CL
jedn. ewid. 300301_1 Miasto Gniezno, pow. gniezniefiski, woj. wielkopolskie EIZ;II;EI)CI:?;IIVE ZEng%eng:i'egfé’I"eI w Gnieznie Sp. z 0.0.
Nezva VSUIKL: - GGHENAT IDEOWY STACJ TRANSFORMATOROWEY NR 06-0010 [ 12020 {Symbol g Nrmysunks 2




Nalezy wykorzystac istniejacy liczniki ZMD405 nr 37820015 (bedacy wtasnoscig ENEA Operator sp. z 0.0.)

Schemat uktadu pomiarowego posredniego w tablicy licznikowej TL/S1

Licznik ZMD405CT44.0459 z modutem komunikacyjnym CU-U52

Widok obudowy

Antena
GSM
K K2 1 K4 K K6 dut ke K . o
o | ot o | o | [ | & modut komunikacyjny
) ol AR AR 2
LP1 it Nttt =
* —¥ L+ —+ . [ B2 Y 1
[EE TPl [T ToTe] TR [eTeied B RIS ) Q
Q)Q
DY 2,5mm? 750
2 x Gniazdo 230V
DY 1,5mm? (serwisowe)
i—Gm sz—i Rozmieszczenie aparatury
I I = -
B =5 U
* i
[zv]
o ~__anwidur uchyiny
o ool WAGO
2| [ala| |5 847-567 | ||
XP188 B B %
O] (ofle] !
FP1 FP2 Uwael N
B4A B16A 1. Miejsce na licznik ZMD405 oraz modem (dostarcza i instaluje ENEA)
2. Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.
3. Potgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy pomiarowej.
o] o i o o ~ elementy do oplombowania
5 7 72 I 1 . L N PE
olm|wm|m|mfH Zasilanie 230V
< | > b b . .
L Z1 3 z rodzienicy potrzeb Oznaczniki:
% wiasnych
e hikE:
s1 © [s29 |uf E Licznik
YKSY 7x2,5mm? o dt. 6 —
x£omm o i proj. przektadniki napigciowe TU1 - TU3
R typu TJP 6.0 firmy ABB 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘11‘
YKY 5x1,5mm? o dt. 6m 15000:v3/100:V3; 0-10VA; klasa 0,2; wzorcowane RN ENEN
Fe————————
(1a 1n
la 1§ ) ol vl o %o ~| o
s 1 58 EEEEEE‘ 58
[2TaTaloT6 7 e e oz i
LZ1 55
[2T73T4a[5 678 o011 [12][13[14]15[16
L1 181 o182 5 3ol elela 8 o 8
P1 /P2 ; ; 5 S 8 B ; ; ; ;
E ™ | 151 152 F FlF FlFIFIF | F
> L2 ) s
< P12
= L3 TI2 I|o181 (182 ol o ] = s 2 & 22
2 NN NN NI N & N N
< NN . NN NN NN NN NN
N PE TI3 TU1 [Haltaa [in [isths2] [is1]is2] 1s1[152]
° TU2 |u1 |23 |N | T TI2| TI3|
l TU3
-———— -[> proj. przektadniki pradowe TI1-TI3 -
typu TPU 60.12 firmy ABB
ln=15A, l..=5A 0 mocy 5VA; klasa 0,2s
FS 5, wzorcowane
1a=8KA, lsn=20kA
Opracowat:
Przewody od listwy pomiarowej do licznika wykona¢:
Obwody pradowe DY 2,5mm? Obwody napigciowe DY 1,5mm? . . .
Kolorystyka przewodéw Kolorystyka przewodéw mgr InZ. Damel WySOCkl
L1 czerwony L1 czerwony
L2 zielony L2 zielony - N N
L3 czarny L3 czarny Temat: Projektowat:
N niebieski

Przystosowanie uktadu pomiarowo - rozliczeniowego w budynku rozdzielni
elektroenergetycznej PEC w miejscowo$ci Gniezno, ul. Rzepichy

mgr inz. Maciej Galantowicz
upr. bud. WKP/0304/POOE/04

Lokalizacja:

Gniezno, dz. nr 1/18, ark. 56, obreb [0001],

jedn. ewid. 300301_1 Miasto Gniezno, pow. gnieznienski, woj. wielkopolskie

Inwestor:

ul. Staszica 13, 62 - 200 Gniezno

A
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i eér@ ergetyczne
\/

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Gnieznie Sp. z 0.0.

Nazwa rysunku:

SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO TL/S1

Data: 01.2025 | Symbol: E

Nr rysunku: 3




Schemat uktadu pomiarowego posredniego w tablicy licznikowej TL/S2

Nalezy wykorzystac istniejacy liczniki ZMD405 nr 37820070 (bedgcy wtasnosciag ENEA Operator sp. z 0.0.)

Licznik ZMD405CT44.0459 z modutem komunikacyjnym CU-U52

Antena
GSM
[ 6K [
gek | [ B | Bt o o | [o | modut komunikacyjny
S| W R RO B O T
LP1 it Nttt
14 U+ 4 G B2 Y
* L :
[T TT TTT 15 133116 51[50[52] [6161]64[64] [54]53]55 57[56]58
DY 2,5mm?
2 x Gniazdo 230V
DY 1,5mm? (serwisowe)
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M=ol
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FP1 FP2
B4A B16A

[C Mool

o
o
[©

Widok obudowy

800
-

Rozmieszczenie aparatury

[Zvp]

WAGO| |z

TN anwidur uchyiny

847-567

3

UWAGI:

1. Miejsce na licznik ZMD405 oraz modem (dostarcza i instaluje ENEA)
2. Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.

3. Potgczenia uktadu wykonac z tytu tablicy pomiarowej.

o] o i o o ~ elementy do oplombowania
by T 2] [3] |2 L N PE
5
olm|wm|m|mfH Zasilanie 230V
< | b b | PR
L Z1 3 z rodzienicy potrzeb Oznaczniki:
% wiasnych
LT
s1 © [s29 |uf = Licznik
YKSY 7x2,5mm? o dt. 6m -
- proj. przektadniki napigciowe TU1 - TU3
. typu TJP 6.0 firmy ABB 1]2[3]4]5]6]7[8]9]11]
YKY 5x1,5mm? o dt. 6m 15000:v3/100:V3; 0-10VA; klasa 0,2; wzorcowane RN ENEN
Fe————————
i1a 1n
1a 1§ | ® o v o T« e ~ @
l1a 1 58 558553  &§
LA L 2 2 AN
(2131415161780 1011213141511
LZ1 55
[2T73T4a[5 678 o011 [12][13[14]15[16
L1 18T o192 o 3 ool iR 3
P1 /P2 ; ; 5 S 8 E] ; ; ; ;
E ™ | 181 152 [= = == e F [
Z L2 ) s
< P12
= L3 TI2 I|o181 (182 ol o ] = s 2 & 22
(7)) s NN N[N Nl N N N Nl N
< P1 A P2 [ [ | e | ) a3 i)
N TI3 TU1 [Halfa [1a [in [is1]is2 [1s1]is2] [1s1]1s2]
PE TU2 |u1 2|3 |N | T TI2| TI3|
“i TU3
-———— -[> proj. przektadniki pradowe TI1-TI3 =
typu TPU 60.12 firmy ABB
ln=15A, l..=5A 0 mocy 5VA; klasa 0,2s
FS 5, wzorcowane
1n=8kA, layy=20kA
Opracowat:
Przewody od listwy pomiarowej do licznika wykona¢:
Obwody pradowe DY 2,5mm? Obwody napigciowe DY 1,5mm? . . .
Kolorystyka przewodéw Kolorystyka przewodéw mgr InZ. Damel WySOCkl
L1 czerwony L1 czerwony
L2 zielony L2 zielony - N N /\I
L3 czarny L3 czarny Temat: Projektowat:
N niebieski

Przystosowanie uktadu pomiarowo - rozliczeniowego w budynku rozdzielni
elektroenergetycznej PEC w miejscowo$ci Gniezno, ul. Rzepichy

mgr inz. Maciej Galantowicz
upr. bud. WKP/0304/POOE/04
sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i dekirpefiergetyczne

Lokalizacja: Inwestor:
Gniezno, dz. nr 1/18, ark. 56, obreb [0001], - . . L
jedn. ewid. 300301_1 Miasto Gniezno, pow. gnieznieniski, woj. wielkopolskie Elr.zgtdass'gggrf;"j’g;_”gg%eg’;'egfg'”eJ w Gnieznie Sp. z 0.0.
Nazwa rysunku: SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO TL/S2 Data: 01.2025 | Symbol: E Nr rysunku: 4




MAPA TRAS KONSUMENTOWYCH SN

\ \ [ /
A o . ‘ “ /g
rozdzielnia elektroenergetyczna SN~
Lfieplowni PEC - ST nr 06-9010

i -

HAKnFtA 3x120mm? o dh 488m N
‘ LINIA KONSUMENTOWA SEKCJI NR 2

relacji: odt nr 06/1064 - ST nr 06-9010

h = granica stron: g na stupie
za odt. nr 06/1064

== 4
stanowisko stupowe SN
odt. nr ‘26/1 064 -/

HAKNFtA 3x120mm? o df. 2584m

LINIA KONSUMENTOWA SEKCJINR 1

relacjl: ST nr 06-345 "Obwodowa" - ST nr 06-9010 i
ica stron: glowi w rozdzielni SN w ST nr 06-345 ~_ ..

iy

-

GALANTOWIC

Opracowat:

mgr inz. Daniel Wysocki

Temat:

Przystosowanie uktadu pomiarowo - rozliczeniowego w budynku rozdzielni
elektroenergetycznej PEC w miejscowosci Gniezno, ul. Rzepichy

Projektowal:
mgr inz. Maciej Galantowicz
upr. bud. WKP/0304/POOE/04

sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroengrgetyczne

Lokalizacja:

Gniezno, dz. nr 1/18, ark. 56, obreb [0001],
jedn. ewid. 300301_1 Miasto Gniezno, pow. gnieznierski, woj. wielkopolskie

Inwestor; \_/

Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej w Gnieznie Sp. z 0.0.
ul. Staszica 13, 62 - 200 Gniezno

Nazwa rysunku: MAPA TRAS KONSUMENTOWYCH SN

Data: 01.2025 | Symbol: E

Nr rysunku: 5
Skala: ——---




