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PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
w Gnieznie Sp. z 0.0.

I. Podstawa opracowania

Ubieganie si¢ 0 bezzwrotne dofinansowanie w celu pozyskania finansowania na digitalizacj¢ sieci
cieptowniczych

Il. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie stanu aktualnego oraz rozpatrywane Kierunki transformaciji
energetycznej PEC Gniezno

I11. Opis stanu aktualnego

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Gnieznie Sp. z o. o. z siedzibg w Gnieznie ul.
Staszica 13 jest podmiotem nalezacym do Miasta Gniezno. Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
prowadzi swojg dziatalno$¢ na terenie miast: Gniezna i Pobiedzisk.

Podstawowym przedmiotem dziatania Spotki jest wytwarzanie, przesytanie i dystrybucja ciepta.
Dziatalno$¢ Spotki w zakresie wytwarzania, przesytu i dystrybucji ciepta regulowana jest przepisami
prawa energetycznego, podlega koncesjonowaniu przez Urzad Regulacji Energetyki.

Przedsiebiorstwo posiada nastgpujace koncesje:

a) Wwytwarzania ciepta — decyzja nr WCC/320/243/U/3/98/JB z 19 pazdziernika 1998 r. ze
Zmianami,

b) przesytania i dystrybucji ciepta — decyzja nr PCC/331/243/U/3/98/JB z 19 pazdziernika 1998 r. ze
zmianami.

Obie koncesje sg wazne do 31 grudnia 2025 roku. Przedsiebiorstwo daje do zatwierdzenia prezesowi

URE taryfy na wytwarzania i dystrybucje¢ ciepta. Najnowsza taryfa jest z grudnia 2021 r.

Dodatkowym profilem dziatalnos$ci sp6iki sg ustugi zwigzane z energetyka cieplng do ktérych zaliczy¢
mozna:

a) Optymalizacja doboru urzadzen do potrzeb odbiorcow

b) Pomoc klientom w redukowaniu zuzycia energii cieplnej

c) Obsltuga, konserwacja, remonty, wymiana i budowa sieci cieptowniczych

d) Budowa, modernizacja i wymiana instalacji cieptowniczych wewnatrz budynkoéw

e) Obstuga, konserwacja, wymiana i uruchamianie we¢ztow cieplnych i mini weztow cieplnych

f) Wymiana, legalizacja i montaz licznikéw energii cieplnej

g) Montaz i wymiana zaworéw termostatycznych

h) Obstuga lokalnych kottowni gazowych, weglowych i olejowych

i) Obstuga, konserwacja i remonty urzadzen cieptowniczych

J)  Wydawanie przysztym i obecnym odbiorcom energii cieplnej ogolnych i technicznych
warunkow przytaczenia do urzadzen cieptowniczych
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IVV. Podstawowe jednostki wytworcze, lokalizacje

Wytwarzanie ciepta odbywa si¢ w dwoch cieptowniach nalezacych do Przedsigbiorstwa Energetyki

Cieplnej w Gnieznie Sp. Z 0.0.:
1. Cieplownia C-13

Cieptownia wyposazona jest w nastepujace kotty:

kociot wodny WR-25M (moc cieplna 29,075 MW)

kociot wodny WR-5 (moc cieplna 5,815 MW)

kociot wodny WLM-5 (moc cieplna 5,815 MW)

3 szt. kottow wodnych WR-10M (moc cieplna 11,63 MW kazdy)
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Rysunek 1 Schemat technologiczny cieptowni c-13
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2. Cieplownia C-14
Cieptownia wyposazona jest w :

- kociot wodny WR-10 (moc cieplna 11,6 MW).

st
(<2 NS

| Cieptownia C-14

Rysunek 2 Schemat technologiczny cieptowni c-13

Dodatkowo spotka posiada 9 kottowni gazowych o sumarycznej mocy 3,067 MW.
3. Ocena stanu technicznego zrodel wytwarzania ciepla:
Stan techniczny cieptowni c-13 mozna oceni¢ jako dobry plus, z 6 szt. kottow zmodernizowano 4 szt.

Stan techniczny cieptowni c-14 mozna oceni¢ jako dostateczny minus. W zwiazku z nagtym wzrostem
kosztow praw do emisji CO2 i problemami z przepustowoscig sieci zostata ona uruchomiona przy
minimalnym wktadzie finansowym potrzebnym do jej rozruchu.

Stan techniczny kottowni lokalnych nalezy uzna¢ jako dostateczny. Biezace naprawy i przeglady
pozwalaja urzadzenia na tych obiektach utrzyma¢ w zdolnosci do produkcji energii cieplnej.

V. Sie¢ cieplownicza
1. Ogélna charakterystyka sieci cieplnej

Przesyt i dystrybucja ciepta odbywa si¢ za pomoca sieci cieplnej wysokiego i niskiego parametru
bedacych oraz nie bedacych wiasnoscig PEC Gniezno. Catkowita dtugos¢ sieci cieplnej (stan na 2020-
12-31) to 2x 50,482 km w tym:

- sie¢ cieplna wysokiego parametru 46,809 km

- sie¢ cieplna niskiego parametru 3,673 km
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Sie¢ cieptownicza wysokoparametrowa wykonana jest w ok. 72 %, a niskoparametrowa wykonana jest
w ok. 57 % w technologii preizolowanej.

W 2021 r. miejska sie¢ cieplna zasilana byta z dwoch zrodet tj.:

- cieptownia C-13 przy ul. Spichrzowej,(Moc cieptowni 87,8 MW)

- cieptownia C-14 przy ul. Pawlikowskiej - Jasnorzewskiej. (Moc cieptowni 11,63 MW)
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Rysunek 3 Schemat sieci cieplnej
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Nosnikiem ciepta w miejskiej sieci cieplnej jest woda o temperaturze 125°C/65°C. Regulacja system
cieptowniczego jest ilosciowo-jakosciowa tzn. polega na zmiennym przeptywie czynnika grzewczego
i zmiennych temperaturach regulowanych na podstawie ,,Tabeli regulacyjnej temperatury wody
sieciowej”. Ciepto dostarczane jest do odbiorcow na potrzeby Centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej jak rowniez potrzeb technologicznych.
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PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
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2. Okreslenie natezenia przeplywu nosnika ciepla, spadku ci$nienia i stopnia wykorzystania
zdolnosci do przesylania ciepla poszczegolnymi odcinkami sieci cieplnej.

Przedsigbiorstwo posiada system wizualizacji sieci cieplnej oparty o oprogramowanie Telwin.

System ten obejmuje podglad i archiwizacj¢ parametréw w najwazniejszych punktach sieci cieplnej.
W kazdej chwili jest mozliwos¢ weryfikacji natezenia no$nika ciepta wychodzacego z cieptowni
zasilajacych sie¢, weryfikacji cisnienia dyspozycyjnego w najwazniejszych punktach sieci. W
zwigzku z faktem regulacji jakosciowo- ilosciowe]j natgzenie przeptywu zmienia si¢ dynamicznie w
ciaggu doby w zaleznosci od poboru strumienia nosnika przez wezty cieplne. Operatorzy cieptowni na
biezaco moga korygowaé zadang dyspozycje cisnienia wychodzaca z cieptowni w celu dotrzymania
wymaganych parametréw na koncowkach sieci. Dzigki temu natezenie przeptywu nosnika jest
dynamicznie dostosowywane do aktualnych zapotrzebowan pobieranych przez wezty cieplne. Jest
réwniez mozliwos¢ zdalnego uruchomienia i sterowania przepompownia sieciows. Uruchamiana ona
jest w przypadku koniecznosci dotrzymania zadanych dyspozycji cisnienia przy pracy jednej
cieptowni na sie¢ cieptownicza w okresach przejsciowych. Jako$¢ regulacji hydraulicznej nalezy
okresli¢ jako dobra.

3. Zgodnosci rzeczywistych temperatur nosnika z tabela regulacyjna

Na cieptowniach zasilajacych sie¢ cieptownicza zainstalowane sa systemy scada z zaprogramowana
tabelg temperatur oraz pomiarami temperatury zewnetrznej czy tez stacja pogodows. Pozwala to na
stale monitorowanie wymaganej temperatury zasilania i aktualnej temperatury nosnika zasilajacej sie¢
cieptownicza oraz utrzymywaé temperatur¢ zasilania zgodnie z tabela regulacyjna. W zwiazku z
ograniczong przepustowoscig sieci cieplnej i optymalizacja kosztow ( zwiekszenie udziatu produkcji
ciepta na cieptowni c-14 wylaczonej z systemu ETS) temperatura no$nika produkowana na cieptowni
c-14 jest czesto przewyzszana w stosunku do tabeli regulacyjnej.
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4. Podsumowanie stanu sieci cieplnej

Obecny stan techniczny sieci cieplnej mozna uznaé¢ za dobry minus. Istnieje jeszcze wiele odcinkéw
sieci cieplnej w systemie kanatowym, ktore wymagaja wymiany. Posiada ona jednak swoje
ograniczenia zwigzane z jej przepustowoscig. Jest t0 zaszlo$¢ historyczna wynikajaca z faktu
potaczenia w jeden system cieptowniczy Kilku sieci osiedlowych ktére zasilane byly z odrgbnych
cieptowni. Na chwilg obecng przy zasilaniu sieci cieplnej z dwoch cieptowni znajdujacych sig w
skrajnych czg$ciach miasta system jest wydolny. Brak jest mozliwosci obnizenia tabeli temperatur ze
na ograniczong przepustowos$¢ sieci. Obecnie przy pracy z jednej cieptowni system musi by¢
wspomagany przepompownia sieciows, ktora tez ma swoje ograniczenia. Dla zwiekszenia mozliwosci
pracy przepompowni rozwazana jest jej rozbudowa przez zabudowe¢ dodatkowych pomp na rurociagu
zasilajacym. Dlatego tez sa okresy, w ktorych temperatura zasilajaca podawana na sie¢ jest
przewyzszana w stosunku do tabeli temperatur dla zapewnienia dyspozycji ci$nienia umozliwiajaca
prawidlowg prace weztow cieplnych na koncéwkach sieci.

W celu zwigkszenia przepustowosci sieci rozwazana jest jej przebudowa o nowe odcinki sieci
magistralnej.

Bez przebudowania sieci oraz budowy magistrali centralnej w dalszej perspektywie podtaczenie
nowych odbiorcow pomimo pracy dwoch cieptowni bedzie utrudnione. W marcu 2019 na zlecenie
przedsigbiorstwa zostalo przygotowane opracowanie dotyczace analizy mozliwosci zwigkszenia
zasiggu cieptowniczego w PEC Gniezno, gdzie wykazano brak mozliwosci zasilania przysztych
odbiorcow ciepta z sieci cieplnej bez jej przebudowy.

W zwigzku ze stwierdzeniem zawilgocenia odcinka sieci cieplnej znajdujacego sie pod ciekiem
wodnym przy jeziorze Jelonek planuje si¢ wykonanie obejscia zwigkszajacego bezpieczenstwo dostaw
ciepta w przypadku uszkodzenia tego odcinka nowym odcinkiem sieci w ul. Strumykowej oraz
Dalkoskiej.

Dodatkowo nalezy doktadnie monitorowa¢ stan rurociggu wykonanego w technologii preizolowanej z
zastosowaniem muf sktadanych utozonego w terenie podmoktym. Planowane jest uruchomienie
statego monitoringu instalacji alarmowej gtownych odcinkow sieci cieplnej.

W celu ograniczenia ubytkow nosnika wykonano  pomiary termowizyjne podejrzanych o
nieszczelno$¢ odcinkow sieci jak rowniez zastosowano barwienie wody w catym systemie
cieptowniczym. W roku 2018 odnotowano nagly spadek cisnienia w Siec spowodowany
prawdopodobnie rozszczelnieniem si¢ instalacji odbiorczej (zasilanie central wentylacyjnych) w
uktadzie bezposrednim w obiektach przy ul. Kostrzewskiego. Sa to wezty obce, trwaja rozmowy na
zamiang¢ uktadow bezposrednich na uktady wymiennikowe.

Dla ograniczenia strat ciepta analizuje sie mozliwo$¢ obnizenia tabeli regulacyjnej, a w przysztosci
przy pozyskaniu dotacji likwidacje sieci napowietrznej przy cieptowni c-14 oraz przylacza
napowietrznego zasilajacego 0czyszcCzalni¢ $ciekéw. Po zwigkszeniu przepustowosci sieci nalezy
opracowac¢ nowe, obnizone tabele regulacyjne wraz z uaktualnieniem programu pracy Sieci.

W celu ograniczenia awarii na sieci cieplnej oraz lepszego monitorowania stanu sieci cieplnej nalezy
rozwazy¢ korzystajac z planowanych dotacji z funduszu modernizacyjnego na wdrozenie programu
digitalizacji sieci cieplnej umozliwiajgcego zdalny nadzér i sterowanie weztami cieplnymi,
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PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
w Gnieznie Sp. z 0.0.

automatyczny odczyt licznikow ciepta jak rowniez nadzor nad monitoringiem systemu alarmowego
sieci preizolowane;j.

System sterowania pracg sieci cieplnej mozna na dzien dzisiejszy oceni¢ jako optymalny dajacy
mozliwos¢ statej kontroli pracy sieci oraz elastycznego dostosowywania parametrow w zaleznosci od
zapotrzebowania na ciepto. Planuje si¢ wprowadzenie ,,ptynnych blokad” na kottach K1,K3 i K4 dla
zwigkszenia mozliwos$ci obcigzania cieptowni c14 przy pracy dwoch cieptowni na wspdlna siec.

Powaznym problemem sg ograniczenia finansowe wynikajace w duzej mierze ze zwigkszenia cen
praw do emisji CO2 oraz faktu, ze cata produkcja ciepta w systemie cieptowniczym pochodzi ze
spalania wegla. Odnotowuje si¢ takze duze zawirowania w dostgpno$ci oraz cenach uzywanego
paliwa. W zwigzku z faktem, ze system nie jest systemem efektywny, brak jest mozliwosci pozyskania
realnego wsparcia finansowego. Na chwile obecna w zwigzku z koniecznoscig transformacji
energetycznej zrodet ciepta i odejsciem od wegla wiekszo$¢ s$rodkow finansowych bedzie
zaangazowana w projekty modernizacji zrodet. W zwigzku z tym s$rodki na modernizacj¢ i rozwoj
sieci beda mocno ograniczone. Dlatego tak wazny jest witasciwy nadzor na poprawna eksploatacja
sieci oraz usuwaniem biezacych usterek w ramach posiadania skromnych $rodkéw finansowych. W
miedzyczasie planuje si¢ przygotowac¢ projekty modernizacji i rozbudowy wraz z niezbgdnymi
pozwoleniami, aby po pojawienia si¢ $rodkow dotacyjnych i wsparci finansowego mozna bylo
przystapi¢ do ich modernizacji.
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Z miejskiej sieci cieptowniczej ciepto jest dostarczane przez 363 wezty.(stan na lipiec 2022)

Obszar
Obszar dawnej
Winiary Winiary | Tysiagcl.+Centrum Tysigcl.+Centrum dawnej C- | C-14 Razem

Opis wezta wiasne obce wiasne obce 14 wlasne | obce PEC
ogodtem 88 13 203 38 16 5 363
w tym wiasnych 88 0 203 0 16 0 307
w tym grupowych 17 1 27 2 3 0 50
w tym indywidualnych 71 12 176 36 13 5 313
w tym 2-funkcyjnych 78 2 149 17 16 2 264
w tym 3-funkcyjnych 0 0 2 0 0 0 2
w tym z zasobnikami 74 2 146 16 16 2 256
w tym bez zasobnikéw 4 0 5 1 0 0 10
w tym
zautomatyzowanych 88 12 203 36 16 5 360
w tym bezposrednich 0 2 0 2 0 1 5
w tym wymiennikowych 88 11 203 35 16 4 357

Tabela 1. Dane zbiorcze o weztach

Wiekszo$¢ weztow zasilana z m.s.c. to Wezty wymiennikowe. Niestety zostaly jeszcze pojedyncze
wezty, w ktorych czes$¢ obiegow instalacji odbiorczej (zasilanie central wentylacyjnych) pracuje w
uktadzie bezposrednim w obiektach przy ul. Kostrzewskiego. Sa to wezty obce, trwaja rozmowy na

zamiang uktadow bezposrednich na uktady wymiennikowe.

Wezly bezposrednie:
- Kostrzewskiego 1 — Muzeum- uktady wentylacji

- Kostrzewskiego - Szkota Pomnik- uktady wentylacji
- Os. Orta Biatego 10A — Hydrofornia,
- Roosevelta 88B — Hydrofornia,
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Nazwa-Status

Nazwa-Rodzaj

L.P. | Symbol | Adres ulicy Budynek | Opis wezla wezla
G-no, ul. Orzeszkowe;j -
1 R001 Elizy Orzeszkowej | komora komora wlasny Dwufunkcyjny
2 R0O05 Poznanska 15 Szpital "Dziekanka" wilasny Dwufunkcyjny
3 WO017 Os. Piastowskie 1 wlasny Dwufunkeyjny
4 W023 Os. Piastowskie 5 wilasny Dwufunkcyjny
5 WO033 Os. Piastowskie 15 wlasny Dwufunkeyjny
6 W040 Os. Jagiellonskie 20 wilasny Dwufunkcyjny
7 W051 Os. Jagiellonskie 15 wlasny Dwufunkeyjny
Os. Kazimierza
8 W081 Wielkiego 11 W-9 wlasny Dwufunkcyjny
Os. Kazimierza
9 W083 Wielkiego 2 W-8 wlasny Dwufunkeyjny
Os. Kazimierza
10 | WO084 Wielkiego 34 W-6 wlasny Dwufunkcyjny
Os. Kazimierza
11 | w085 Wielkiego 39 W-5 wiasny Dwufunkeyjny
Os. Kazimierza
12 | WO086 Wielkiego 16 W-7 wlasny Dwufunkeyjny
Os. Kazimierza
13 | Wo087 Wielkiego 20 W-4 wlasny Dwufunkeyjny
14 | W095 Os. Lokietka 4 W-3 wilasny Dwufunkcyjny
15 | WO096 Os. Lokietka 20 W-1 wlasny Dwufunkcyjny
16 | WO098 Os. Lokietka 15 W-2 wlasny Dwufunkeyjny
17 | W118 Laubitza WG-7 wlasny Dwufunkcyjny
18 | W124 Roosevelta 116 TREPKO obcy Dwufunkeyjny
19 | W142 BUDOWLANYCH |22 Przedszkole Nr 8 wlasny Dwufunkeyjny
20 | W152 Paczkowskiego 24 GSM wlasny Dwufunkeyjny
Centrum handlowe-
21 |wW171 Jana Il Sobieskiego |17 eksploatacja zlecona obcy Dwufunkcyjny
22 | Wi185 BL. JOLENTY 5 GOSIR Basen + hotel wiasny Dwufunkeyjny
Il Liceum
23 | W190 Lubienskiego 3-5 Ogolnoksztatcace wlasny Dwufunkcyjny
24 | W191 Os. Lokietka 28-32 obcy Dwufunkcyjny
25 | W338 BUDOWLANYCH |25 Wezel grupowy wlasny Dwufunkeyjny
26 | W346 Zabtockiego 18 Wezel grupowy wlasny Dwufunkcyjny
AEDILIS ZIELONKA -
wezet grupowy na trzy
27 | W373 Gniezno Liliowa budynek A | budynki wlasny Dwufunkeyjny
Starostwo Pow. - Sie¢,
c.w. u Odbiorcow po
28 | W179 Jana I11 Sobieskiego |20 niskiej caty rok wlasny Jednofunkcyjny
29 | w133 BUDOWLANYCH |44 Budowlanych 44 wlasny Dwufunkeyjny
30 |wi72 Jana I1l Sobieskiego | 3/6 wilasny Dwufunkeyjny

W338 - ul. Budowlanych 25 - wezet grupowy co, cw tylko na budynek nr 25
W346 - ul. Zabtockiego 18 - wezet grupowy co, cw tylko na budynek nr 18
W133 - ul. Budowlanych 44 - wezet grupowy co, cw tylko na budynek nr 40-54

W172 - ul. Jana Ill Sobieskiego 3/6 - wezet grupowy co, cw tylko na budynek nr 3/6

Tabela 2. Dane zbiorcze o weztach grupowych
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PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
w Gnieznie Sp. z 0.0.

W zwiazku z rozbudowanymi instalacjami cyrkulacji c.w.u. na we¢ztach grupowych planowana jest ich
zamiana na wezty indywidualne z rdwnoczesng modernizacja starych sieci kanatowych na sie¢
preizolowang. Nalezy wykona¢ analize naktadéw inwestycyjnych na to zadanie wraz okre§leniem
ograniczenia strat cieplnych oraz nosnika z uwagi na awaryjno$¢ starej sieci cieplnej.

6. System zdalnego odczytu licznik ciepla i sterowania wezlami

Zapewnienie mozliwosci odezytu zdalnego jest wymagane przez prawo na mocy dyrektywy EED.
Oprocz juz obowigzujacego wymagania dla urzadzen nowo instalowanych dyrektywa przewiduje
podobny wymdg dla wszystkich zainstalowanych urzadzen pomiarowych. Beda one musiaty zostaé
doposazone w zdalny odczyt swoich wskazan lub wymienione do 1 stycznia 2027 r.

Obecnie wykorzystuje si¢ system odczytow licznikow metodg objazdowa za pomoc transmisji
radiowej. W przysztosci zaktada si¢ wdrozenie zintegrowane systemy do transmisji danych z
cieptomierzy i weztow cieplnych pozwalajacy w czasie rzeczywistym monitorowac zapotrzebowanie
ciepta u poszczegolnych odbiorcow w oparciu o 10T lub inne rozwijane technologie.

System musi umozliwic:

- mozliwo$¢ ustawiania dowolnego okresu pomigdzy odczytami

-automatycznego obliczania pobieranej mocy zaméwionej i w razie jej przekroczenia
-mozliwo$¢ komunikacji dwukierunkowej w celu zdalnego sterowania weztem

-obszarowe ( wg obszaru zaznaczonego na mapie) wytaczanie i zataczanie weztow w razie awarii oraz
rozpoczecia 1 zakonczenia sezonu grzewczego

-integracji z systemem ZSI w zakresie przekazywania danych o zuzyciu i przekroczeniach mocy

-mozliwo$¢ udostepnienia danych do odbiorcy (np. przez przegladarke, a nawet w aplikacji mobilnej)
aby uzytkownicy moga $ledzi¢ biezace zuzycie ciepta iswoje rozliczenia, nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ rozwoju systemu do odczytu danych z podzielnikéw ciepta.

Odpowiednia czestotliwos¢ odczytu danych (np. co godzine) umozliwia stworzenie wartosciowego
pod katem analizy zbioru danych. Szczegdtowe przebiegi zuzycia ciepta jak rowniez nosnika dla
poszczeg6lnych odbiorcéw pozwoli np. zidentyfikowac punkty szczegdlnie duzego poboru ciepta i
no$nika, wraz z rozktadem czasowym jego zuzycia. Pozwoli to na bilansowanie poszczegolnych
odcinkéw sieci jak rowniez przyspieszy lokalizacje usterek i awarii na weztach i sieciach
przesytowych.

Dodatkowo zbior takich danych z poszczegdlnych weztow poszerzony o dane z podlicznikow i
podzielnikow kosztow da mozliwo$é wejscia przedsigbiorstwa na rynek rozliczen ciepta. Poprzez
dostarczanie informacji o profilu zuzycia danego odbiorcy umozliwi planowanie efektywnego
korzystanie z energii cieplnej.
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PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
w Gnieznie Sp. z 0.0.

V1. Efektywny system cieplowniczy

W zwigzku z koniecznoscig dostosowywania systemu do statusu efektywnego systemu
cieptowniczego wszystkie planowane inwestycje muszg bra¢ pod uwage wymogi stawiane takim
systemom.

1. Pojecie efektywnego systemu cieplowniczego

Pojecie jest zapisane w ustawie Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348 z p6zn. zm.).
Zostato ono wprowadzone do polskiego porzadku prawnego na podstawie zapiséw Dyrektywy o
efektywnosci energetycznej (2012/27/UE) z dn. 25.10.2012.

Przez efektywny system cieptowniczy rozumie si¢ system cieplowniczy, w ktorym do wytwarzania
ciepla wykorzystuje si¢ co najmniej w:

1. 50% energi¢ z odnawialnych zrodet energii lub

2. 50% ciepto odpadowe lub

3. 75% ciepto pochodzace z kogeneracji lub

4. 50% potgczenie energii ciepta, o ktorych mowa w pkt 1-3.

Przedsigbiorstwa cieplownicze, ktore spetniaja kryterium efektywnego systemu cieptowniczego moga
liczy¢ na korzysci:
1. Moga otrzymywac¢ pomoc publiczna,
2. Istnieje obowigzek podtaczania nowobudowanych obiektow o mocy powyzej 50 kW do takich
sieci,
3. Wytworcy ciepta w gospodarce skojarzonej moga korzystaé¢ z tzw. uproszczonego taryfowania,
4. Szereg programow dotacyjnych jest skierowanych wytacznie do tej grupy przedsigbiorstw.

2. Fitfor 55: Zmiany w dyrektywie o efektywnos$ci energetycznej (EED)

W zwiazku z pakietem Fit for 55 planowane sa zmiany w Dyrektywa EED.
Najwazniejsze zmiany to:

— Nowy cel poprawy efektywno$ci energetycznej — dodatkowe 9% generalnie do roku 2030 (okoto
40%), co oznacza 0,8% rocznie do roku 2023 i dalej 1,5% do roku 2030

—  Nowa definicja ,,wysokosprawnej kogeneracji” — dochodzi warunek maksymalnej emisyjnosci
produkcji energii (ciepta i energii elektryczne) na poziomie 270 gCO2/kWh;

— Eliminacja wykorzystania w kogeneracji paliw kopalnych w postaci wegla

— Nowa definicja efektywnego systemu cieptowniczego — wzrost znaczenia ciepta z OZE i ciepta
odpadowego

— Budowa czy modernizacja systemu cieptowniczego (chlodniczego) ma z definicji da¢ tylko
,efektywny system cieptowniczy” (art. 24 ust 2).

— Budowa lub znaczna modernizacja systemu cieptowniczego (chtodniczego) nie moze
spowodowa¢ wzrostu wykorzystania paliw kopalnych innych niz gaz ziemny w istniejacych
zrodlach ciepta w porownaniu z ostatnimi trzema latami, oraz generalnie, ze zadne nowe zrodta
ciepla w tym systemie nie bedg wykorzystywac paliw kopalnych innych niz gaz ziemny.

— Obowiazek planowania procesow transformacji systemow cieptowniczych (art. 24 ust 5)
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Od dnia 1 stycznia 2025 r., a nastepnie co pieé lat, operatorzy wszystkich istniejacych systeméw
cieplowniczych ( chlodniczych) o lacznej mocy wyjsciowej przekraczajacej S MW i
niespetniajacych kryteriow efektywnego systemu cieptowniczego (chtodniczego,) musza przygotowac
i zatwierdzi¢ przez odpowiedni organ, plan zwiekszenia efektywnosci wykorzystania energii
pierwotnej i energii odnawialnej, aby odpowiednio w terminach spelnié¢ wskazane kryteria.

3. Nowa definicja ,,efektywnego systemu cieplowniczego i chtodniczego” wg proponowanych

zmian dyrektywy EED:

Efektywnym systemem cieplowniczym i chlodniczym jest system, ktory spetnia nast¢pujace

kryteria:

1. do 31 grudnia 2025 r. system wykorzystujacy co najmniej 50% energii odnawialnej, 50% ciepla
odpadowego, 75% ciepta kogeneracyjnego lub 50% kombinacji takiej energii i ciepta;

2. od 1 stycznia 2026 r. instalacj¢ wykorzystujaca co najmniej 50% energii odnawialnej, 50% ciepto
odpadowe, 80% wysokosprawnej kogeneracji ciepta lub co najmniej kombinacje takiej energii
cieplnej trafiajaca do sieci, w ktorej udziat energii odnawialnej wynosi co najmniej 5%, a taczny
udziat energii odnawialnej, ciepta odpadowego lub ciepta z wysokosprawnej kogeneracji wynosi
co najmniej 50%;

3. od 1 stycznia 2035 r. system wykorzystujacy co najmniej 50% energii odnawialnej i ciepta
odpadowego, w ktérym udziat energii odnawialnej wynosi co najmniej 20%;

4. od 1 stycznia 2045 r. system wykorzystujacy co najmniej 75% energii odnawialnej i ciepta
odpadowego, w ktorym udziat energii odnawialnej wynosi co najmniej 40%;

5. od 1 stycznia 2050 r. system wykorzystujacy wytacznie energi¢ odnawialng i ciepto odpadowe, w

ktorym udziat energii odnawialnej wynosi co najmniej 60%.

Bilanse energetyczne

Ponizej przedstawione bilanse opracowane z opracowania ,,Efektywny system cieptowniczy” Project
Energy

Srednia produkcja ciepta w latach 2017-2019 wynosi 435 626,24 Gl/rok. Szczegbtowe zestawienie
produkc;ji ciepta przedstawiono w tabeli 5 na stronie 16. Sprzedaz ciepta w latach 2017-2019
przedstawiono w tabeli 1. Natomiast roznice w produkcji i Sprzedazy (straty oraz potrzeby wiasne)
przedstawia tabela 1. Tabela 3. Sprzedaz ciepta przez PEC Gniezno w latach 2017-2019.
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Lp. Miesiac 2017 2018 2019 Srednia
1 styczen 68 385,30 60 851,83 56 557,85 61 931,66
2 luty 54 325,25 59 315,10 48 366,10 54 002,15
3 marzec 38 901,12 52 466,75 36 863,51 42 743,79
4 kwiecien 28 531,96 21 750,89 28 139,66 26 140,84
5 maj 20 609,72 9 846,61 17 118,98 15 858,44
6 czerwiec 6 439,64 7752,79 7 520,61 7 237,68
7 lipiec 7 125,02 6 666,12 6 650,49 6 813,88
8 sierpien 6 596,96 6 967,92 6 760,32 6 775,07
9 wrzesien 12 061,81 5761,58 12 730,14 10 184,51
10 pazdziernik 27 679,27 28 933,57 26 801,20 27 804,68
1 listopad 41 862,25 41 813,39 46 288,72 43 321,45
12 grudzien 49 642,36 60 197,78 52 620,31 54 153,48
13 Suma 362 160,66 362 324,33 346 417,89 356 967,63

Tabela 3.Sprzedaz ciepta przez PEC Gniezno w latach 2017-2019

Lp. Miesiac 2017 2018 2019 Srednia
1 styczen 6 183,14 3985,37 20 690,25 10 286,25
2 luty 6 452,05 7 069,20 6 233,90 6 585,05
3 marzec 6 406,00 13 401,95 11 483,49 10 430,48
4 kwiecien 9 633,91 4 780,31 475734 6 390,52
5 maj 3 160,26 3927,19 6 720,02 4 602,49
6 czerwiec 4 416,86 4 938,08 3629.39 4 328,11
7 lipiec 3621,30 3 548,33 4 959 41 4 043,01
8 sierpien 383824 5921,32 492478 4 894,78
9 wrzesien 6 198,79 6 824,72 4 352,46 5791,99
10 pazdziernik 5 907,71 4 644,53 7 239,74 5 930,66

11 listopad 8 390,15 8 690,41 2 358,48 6 479,68

12 grudzien 12 343,04 5 528,02 8 815,69 8 895,58

13 Suma 76 551,45 73 259,43 86 164,95 78 658,61

Tabela 4. Straty ciepta i potrzeby wtasne PEC Gniezno w latach 2017-2019
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2017 2018 2019 Srednia
Lp.| Miesige c13 c14 |c13+C14| C13 c14 |c13+C14| €13 C14 |C13+C14| C13 €14 [C13+C14
1| styczen | 74568 | 0 | 74568 | 64837 | 0 | 64837 77248 | 0 |77248|72218| 0 |72218
2 luty 60777 | 0 |60777|66384| 0 | 6638454600 0 |54600|60587| o0 | 60587
3 | marzec 45 307 0 45307 | 65869 0 65 869 | 48 347 0 48347 | 53174 0 53174
4 | kwiecien | 33166 | 0 | 38166 |26531| 0 | 26531 |32897| o0 |32897[32531| o0 32531
] maj 23770 0 23770 | 13774 0 13774 | 23839 0 23839 | 20461 0 20 461
6 | czerwiec | 19857 0 | 10857 | 1159 | 11532 | 12691 | 11150 0 11150 | 7722 | 3844 | 11566
7| lipiec 10746 | 0 |10746 | 3241 | 65973 | 10214 | 11610 0 11610 | 8532 | 2324 | 10857
8 | sierpien | 10435 | 0 | 10435 8894 | 3996 | 12889 |11685| 0 | 1168510338 | 1332 | 11670
9 | wrzesien | 13261 | o0 | 18261 | 12586 0 12586 | 14404 | 2679 | 17083 | 15084 | 893 | 15977
10 |pazdziemik| 33587 | o | 33587 [33578| 0 | 33578 | 28400 | 5641 | 34041 [ 31855 | 1880 | 33735
11| listopad | 55252 | o | 50252 | 50504 | 0 | 50504 | 36931 | 11716 | 48647 | 45896 | 3905 | 49801
12| grudzien | g1955 | o | 61985 | 65726 | 0 | 65726 | 47622 | 13814 | 61436 | 58444 | 4605 | 63049
13| Suma | 433712 | o0 |438712/413083| 22 501 | 435584 |398 733 | 33850 | 432583 |16 843 | 18784 |435 626

Tabela 5. Produkcja ciepta w cieptowniach PEC Gniezno w latach 2017-2019
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Rysunek 5.Produkcja ciepta przez cieptownie C13 i C-14 w latach 2017-2019 (Project Energy)
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Rysunek 7. Moc $rednia zrodta w dniach 01-07.06.2019 ( opracowanie Derago)

Z przedstawionych powyzej danych jednoznacznie wynika, ze jest duzy potencjat wytwarzania energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji. Dla analizowanych danych moc do zasilania sieci
cieplnej z uktadu kogeneracyjnego pracujacego przez caly rok wynosi ok. 5 MW. Nalezy jednak
przewidzie¢ zwiekszenie mocy na potrzeby cieptej wody uzytkowej z uwagi na aktualne prace
zwigzane z zamiana weztéw grupowych na Os. Tysigclecia na indywidualne z rozbudowg o produkcje
c.w.u. oraz planowane nowe osiedla 1200-1800 mieszkan na terenach bylej cukrowni.
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VIIl. Zalozenia do rozpatrywanych kierunkéw transformacji energetycznej PEC Gniezno

7. Zrédtia ciepla

Poprawa efektywnosci energetycznej zrodet opieraé si¢ bedzie w gtownej mierze na produkcji ciepta
oraz energii elektrycznej w skojarzeniu z wykorzystaniem zasobow paliw z rynku lokalnego oraz
uzupetnionych o produkcje energii cieplej z wod geotermalnych oraz produkcje energii elektrycznej z
pogodowo-zaleznych zrodet oze. W oparciu o wyprodukowana energie elektryczna planuje si¢
wykorzysta¢ rowniez pompy ciepla.

Uktad kogeneracji w SSE przy ul. Kolejowej

Nowe Zrédto na terenie strefy przemystowej w okolicach ul. Kolejowej wspdtpracujgcy z uktadem
paneli PV na ul. Sosnowej 4,5 MW (dziatki miasta)+ ewentualnie PV na terenach kolejowych ( sprawa
jest rozpatrywana )

Rozwazany jest uktad kogeneracyjny na kotle biomasowym z mozliwoscia jego dostosowania do
spalania RDF. Szacowana moc kotta ok. 13 MWt.

Przy okazji tego projektu w przypadku braku mozliwosci oddania energii elektrycznej z uktadéw PV do
sieci wspodtpraca z instalacja kogeneracyjng pompami ciepta i magazynem ciepta.

W przypadku dostosowania bloku na paliwo alternatywne dla wydajnosci 30 000 Mg/rok nalezy
zatozy¢ dla uktadu parowego z turbing upustowo kondensacyjng srednie moce produkcyjne 4,8 MWt
oraz 1,5 MWe. W przypadku wystepowania duzej podazy na rynku lokalnym ukfad taki zostat by
rozbudowany o kolejny blok na biomase o podobnych parametrach produkcyjnych.

Nalezy przewidzie¢ mozliwosé wyprowadzenia mocy do ok.30 MWt przy produkcji nowego Zrédta
wytacznie na potrzeby m.s.c.

Lokalizacja

Zabudowe nowej instalacji planuje si¢ w nowej lokalizacji w potudniowej czesci miasta, gdzie
zlokalizowana jest strefa przemystowa.

Lokalizacja ta pozwoli na:

1. Zmniejszenie uciazliwos$ci dla otoczenia ze wzgledu na lokalizacje w strefie przemystowej

2.Pozwoli ,,odblokowac” rozwoj sieci cieplowniczych ze wzgledu ,ze wyprowadzenie mocy cieplnej
poprawi diametralnie przepustowosc sieci cieplnej, co pozwoli w dalszej perspektywie na jej rozwaj.
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PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
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W zwigzku z tym, ze przedstawiony powyzej teren znajduje si¢ w strefie przemystowej i jest
wlasnosécig Miasta Gniezna istnieje mozliwos¢ stworzenia w tym miejscu parku energetycznego
miasta obejmujacego budowg zaktadu Strefa Zielonej Energii oraz dodatkowo zlokalizowanie na
tym terenie biogazowni produkujacej biometan oraz nowej zajezdni autobusowej do obstugi
transportu zbiorowego zeroemisyjnego opartego o autobusy elektryczne i wodorowe.

Zrédlo kogeneracyjne oparte na biogazowni osadéw posciekowych PWiK oraz kolektorach PVT i
pompach ciepta

Koniecznos¢ modernizacji zrodta ciepta na terenie oczyszczalni §cieckow PWiK daje mozliwos¢
wykorzystania potencjatu produkcji biometanu na potrzeby produkc;ji ciepta w uktadzie
kogeneracyjnym opartym o silniki gazowe. Przedsi¢biorstwu zalezy na posiadaniu zrodta ciepat na
swoim terenie w celu zapewnienia niezawodno$ci dostaw ciepta dla procesow biologicznych
oczyszczania sciekow. Obecnie wykorzystywana jest jedna z dwoch komory fermentacyjnych ktora
produkuje ok. 2500 m® biometanu na dobe. Zaktada si¢ podwojeni produkeji biometanu do 5000
m3/dobe. Nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ pozyskania substratéw z rynku lokalnego oraz zasadno$é
przebudowy uktadu w system szeregowy w celu zwigkszenia stopnia przereagowania kupowanych
substratow. W celu zwigkszenia i ustabilizowania pracy uktadu kogeneracyjnego na biogazie zaktada
si¢ dodatkowo korzystanie z gazu skroplonego.

Przewidywana moc cieplna z miksu gazowego 50% biometanu + 50 % gazu skroplonego pozwoli
wygenerowa¢ ok. 1 MWe + IMW1t. Dodatkowo planuje sie zabudowe uktadow oze z wykorzystaniem
kolektorow PVT o mocy ok. 6,5 MWe oraz pomp ciepta. Aby spetni¢ wymogi finansowania z
funduszu modernizacyjnego dla kogeneracji planuje si¢ moc zainstalowana powyzej 10 MW.
Instalacja oparta na zrodtach oze kolektory PVT o mocy 6,5MWe(dziatki miasta)

Dwustopniowy uktad pomp ciepta
1.Pompa ciepta oparta na dolnym zrddle — strumien $ciekow ( strumien $ciekow 12500m3/ dobe)
2.Do rozwazenia pompa oparta na dolnym zrédle wody jeziora Swigtokrzyskiego

3.Pompa ciepta oparta na dolnym Zrédle — magazyn posredni ciepta z chtodzenia paneli PVT
Inwestycja ta wigzataby si¢ takze z modernizacja istniejacego przytacza cieplnego wykonanego w
technologii tradycyjnej sieci napowietrznej oraz dostosowanie jego przepustowosci do mozliwos¢
produkc;ji ciepla na uktadzie kogeneracyjnym.

Do weryfikacji jest zagadnienie czy pytanie, czy produkcja ciepta i energii elektrycznej z uktadow
PVT spetnia definicje uktadu kogeneracyjnego oraz czy uktad na nich oparty rozbudowany o pompy
ciepla i silniki gazowe bedzie mogt sie¢ wpisa¢ w wysokosprawng kogeneracje.
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Inwestycja ta wigzataby sie takze z modernizacja istniejacego przytacza cieplnego wykonanego w
technologii tradycyjnej sieci napowietrznej oraz dostosowanie jego przepustowosci do mozliwo$é
produkc;ji ciepta na uktadzie kogeneracyjnym.

Zrédlo kogeneracyjne oparte na gazie LPG/LNG ( MPK lub Jeremias)

W zwigzku z konieczno$¢ pozyskania taniej energii elektrycznej na potrzeby komunikacji
bezemisyjnej jak tez przedsigbiorcoéw w obrebie ulic Wrzesinska/Kokoszki rozwazany jest projekt
budowy farm fotowoltanicznych w lokalizacjach bez dostepu do sieci cieptowniczej
Kokoszki/Gajowa). Zatozenie jest takie, ze tam wyprodukowane energia elektryczna w dzien bedzie
konsumowana przez odbiorcow przemystowych, a W nocy w czasie tadowania autobusow za
wygenerowane przychody bedzie prowadzony zakup energii elektrycznej. Dodatkowo planuje si¢
zabudowe uktadu kogeneracyjnego zasilanego gazem LPG. Cena energii elektrycznej z LPG
prognozowana jest na poziomie 500 zt/MWh. Ciepto z tego uktadu konsumowane bedzie przez
odbiorcow w okolicach ul. Wrzesinskiej /Cymsa.

Zrédla oparte na pompach cCiepla

Nalezy przeanalizowaé efektywno$¢é budowy wyspowych zrodet ciepta opartych o pompy ciepta
zasilanych energia elektryczng wyprodukowang w elektrocieptowni na biomase i rdf oraz
uzupetnionych energia z pogodowo zaleznych zrodet OZE.

Nalezy wytypowa¢ mozliwos¢ pozyskania terendéw pod panele fotowoltaniczne oraz turbiny wiatrowe
ktore mozna bedzie pozyskac z zasobow miejskich oraz zakupi¢ lub wydzierzawi¢ od podmiotow
zewngtrznych.

Rysunek 10. Pompy ciepta + zasobniKi

Instalacje oparte na pompach ciepta powinny wykorzystywa¢ do akumulacji ciepta pojemno$é
wybranych odcinkéw sieci uzupetnione o dodatkowe zasobniki ciepta.
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Cieplownia c-13
Mozliwos¢ dostosowania czesci kottow do spalania biomasy zamiennie z weglem. Cieptownia z
podstawowego zrodta zasilania przeksztatcona zostanie w zrodto szczytowe oraz awaryjne.

W zwiazku ze stanem technicznym elewacji (skorodowane plyty warstwowe) oraz w znacznym
stopniu uszkodzone przeszklenia hal przemystowych budynek wymaga modernizacji. Dodatkowo
segment administracyjny jest nieocieplony oraz posiada uszkodzone nieszczelne okna. Planuje si¢
wykona¢ termomodernizacj¢ obiektow. W zwigzku z tym nalezy wykona¢ audyt energetyczny z
opracowaniem kosztorysow inwestorskich w celu wykonania termomodernizacji budynkow.

Cieplownia c-14

Praca cieptownia jest uzalezniona od mozliwosci jej utrzymania poza systemem ETSu. MPZP nie
przewiduje w tym miejscu budowy cieptowni wiec nie bedg tu rozwazana Zrodta emisyjne. Po
zakonczeniu pracy uktadu weglowego, rozwazana jest zabudowa instalacji oze opartej na kolektorach
PVT i pompach ciepta w obszarze posiadanej dziatki.

Instalacja geotermalna

Na chwile obecna trwaja prace dot. wyboru wykonawcy wykonania odwiertu badawczego.

Otwor badawczo-eksploatacyjny Gniezno GT-1 zaprojektowano do glebokosci 2100 m p.p.t.
10%. W profilu spodziewanych jest kilka horyzontow wodonosnych, z ktorych docelowym jest
dolnojurajski. Warstwa dolnej jury (liasu) zbudowana z piaskowedw przetawiconyveh muloweanu
spodziewana jest w interwale glebokosci 1700,0 — 2050,0 m, w tym nuazszosc efektywna warstw
wodonosnych szacuje si¢ na 90 m. Spodziewane parametry wody termalnej:

¢ wydajnos¢ max. 200 [m*/h],

e mineralizacja 60 -120 [g/ 1,

e temperatura 75 [°C].
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Moc gotermii MW
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Rysunek 43. Moc geotermii w poszczegdlnych miesiacach

Tabela 33. Produkcja ciepta z geotermii w skali roku

o ) ?L‘\ 2 ot o o 5 A _-353 5\,‘

Ciepto 46568 MWh
Ciepto 167 645 Gl
Moc srednia 5,32 MW
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8. Sieé cieplna

Ogolnie sie¢ cieptowniczg mozna podzieli¢ na:
e siec cieptownicza 1 generacji- temp zasilania 150 C
sie¢ cieptownicza 2 generacji - temp zasilania 130 C
sie¢ cieptownicza 3 generacji - temp. zasilania ponizej 100 C
sie¢ cieplownicza 4 generacji - temp zasilania ponizej 70 C
sie¢ cieptownicza 5 generacji - sieci niskotemperaturowe temp zasilania ponizej 50 C.

Obecnie sie¢ cieplna pracuje na parametrach 125/65 C, ale w zwigzku z dokonanymi
termomodernizacjami budynkéw planuje si¢ W przysztosci przebudowac sie¢, aby zwiekszy¢ jej
przepustowos¢ i zmniejszy¢ temp. zasilania ponizej 100 C jak dla sieci 3 generacji.

Dla nowych osiedli ktorych obszar zasilania mozna wyodrgbnic jak w przypadku projektowanego
osiedla na terenie po byte cukrowni oraz przy wymianie sieci oraz weztéw grupowych na os.
Lokietka , Kazimierza WIk. nalezy zweryfikowac prace sieci dla minimum 4 generacji.

Wszystkie te dziatania maja na celu ograniczenia strat ciepta na przesyle, ale wigza¢ si¢ to bedzie ze
zwigkszeniem przeptywu nosnika w sieciach przesytowych i rozdzielczych.

Modernizacja sieci cieplnej bedzie polegata na:

— zwigkszeniu jej przepustowosci, poprzez budowe nowych odcinkéw magistralnych oraz
modernizacje przepompowni sieciowej jak rowniez budowe nowych zrodet na ,,koncoéwkach
sieci.

— zmniejszenie strat ciepta na przesyle w zwigzku modernizacja starych odcinkéw sieci
kanatowej i napowietrzne;j.

Efektem tej modernizacji bedzie:
— zmniejszenie temperatury tabeli temperatur co pozwoli na ograniczenie strat przesytu
— zmniejszeni strat ciepta poprzez wymiang starej sieci kanatowej w zwiazku z likwidacja
weztdw grupowych
— zmniejszenie strat ciepta na cyrkulacji c.w.u. w zwiagzku z likwidacja weztow grupowych
— zmniejszenie strat ciepta w zwigzku z wymiang starej sieci hapowietrznej
— zmniejszenie energii elektrycznej potrzebnej do napedu pomp sieciowych
— zmniejszenie strat zwigzanych z ubytkami nosnika ciepta.
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Sie¢ magistralna Sktadowa -Fabryczna

W zwiagzku z planowang budowa nowego zaktadu przy ul. Kolejowej i konieczno$cia wyprowadzenia
mocy cieplnej zaistnieje konieczno$¢ budowy nowych odcinkow sieci.

Rysunek 11. Schemat wyprowadzenia mocy z nowego zaktadu

Szacowane dtugos$ci odcinkow sieci
odcinek 1-2  810m
odcinek 3-4 2760 m
odcinek 5-6 900 m

Nalezy wykonac¢ obliczenia hydrauliczne wraz z doborem optymalnych $rednic dot.:
— odcinek 1-2 ( ul. Strumykowa-Wawrzynca)
— odcinek 3-4 (ul. Sktadowa -Fabryczna) ze sprawdzeniem czy cieptociag DN 200 (ul.
Fabryczna-Laubitza) nie powinien by¢ wymieniony na wigkszy)
— odcinek 5-6 (ul. Kolejowa)- wyprowadzenie mocy z nowego zaktadu

str. 26



Q=

PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
w Gnieznie Sp. z 0.0.

Przylgcze — Zrodlo oczyszczalnia PWIiK

W przypadku uruchomienia projektu kogeneracji na biogazie nalezy zmodernizowa¢ przylacze cieplne
ktore jeszcze jest czesciowo wykonane w technologii tradycyjnej napowietrznej.

Dodatkowo wykorzystujac nieuzytki na terenie oczyszczalni i tereny do niej przylegte planowana jest
zabudowa uktad kolektorow PVT do zasilania pomp ciepta uzupetiajac energia z kogeneracji. W
okresach ograniczonej produkcji ciepta uktad moze pracowaé na wyodrebniony obszar sieci dot. os.
Lokietka, ktory w razie konieczno$ci moze zosta¢ powigkszony o dodatkowe 0s. Kazimierza WIk.

Dodatkowo spotdzielnia mieszkaniowa analizuje projekt zamiany weztow grupowych na
indywidualne na tym obszarze.

Rysunek 12. Odcinek sieci przeznaczony do modernizacji w zwigzku z wyprowadzeniem mocy z nowego
zrodia.
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Przytgcze — Instalacja geotermalna

W przypadku budowy instalacji geotermalnej w miejscu planowanego odwiertu badawczego zajdzie
koniecznos¢ budowy przytacza ktdre umozliwi podanie ciepta do sieci cieptowniczej i ewentualnie
jego podgrzew na istniejacych kottach lub pompach ciepta. Nalezy oszacowac koszty budowy takiej
sieci .

WEPRAT ,m

Miejsce’ |

planowanego
_ odwiertu 4
baagwgzeéo

Rysunek 13. Przytaczenie uktadu geotermalnego do sieci.

Wymiana sieci W zwigzku z likwidacjg weztéw grupowych
Nalezy wyznaczy¢ trasg oraz dobra srednicg do weztow indywidualnych ktore musiatby powstaé w
przypadku likwidacji weztow grupowych.

Przepompownia sieciowa

Nalezy zweryfikowaé mozliwos¢ zabudowy pomp na rurociagu zasilajacym do czasu rozbudowy sieci
cieptowniczej oraz mozliwos$¢ jej wytaczenia po rozbudowie.

System nadzoru nad instalacjg alarmowaq sieci cieplnej.

W zwiazku z licznymi uszkodzeniami sieci powstatymi podczas prac prowadzonych przez podmioty
obce w poblizu ich posadowienia zachodzi potrzeba automatycznego sygnalizowania ich uszkodzenia.
Nalezy zaproponowa¢ system automatycznego nadzoru nad instalacja alarmowa oparta na systemie
impulsowym. Miejscowe lokalizatory awarii powinny mie¢ mozliwo$¢ ptynnej nastawy progow
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alarmowych. System ten powinien by¢ czescia systemu zdalnego odczytu licznikow ciepta oraz
sterowania weztami i sygnalizowa¢ uszkodzenie danego odcinak sieci.

Po uwzglednieniu wszystkich dziatan modernizacyjnych oraz wyznaczeniu mocy nowych
perspektywicznych obszaréw ktore mogg zosta¢ podtaczone do sieci cieplnej nalezy wykona¢ model
obliczeniowy sieci weryfikujacy zdolnosci przesytowe jak dla sieci 3 i 4 generacji.

IX. Podsumowanie

Wdrozenie planowanych dziatan pozwoli zwigkszy¢ efektywno$¢ energetyczng systemu
cieptowniczego PEC Gniezno. Podniesie jego niezawodnos¢ oraz pozwoli odbiorca koncowym lepiej
wykorzysta¢ dostarczang energie.

W opracowaniu nalezy okresli¢ efekty zwiazane ze zwiekszeniem sprawnos$ci wytwarzania energii,
zmniejszeniem energochtonnosci na wytwarzaniu , przesyle i dystrybucji ciepta jak rowniez
ograniczenie strat nosnika.

Opracowanie to powinno umozliwi¢ do aplikowanie na fundusze dotacyjne i pozyczkowych na
przedstawione zadania. Wiele z tych zadan moze by¢ finansowana z funduszu modernizacyjnego
prowadzonego przez NFOSIGW.

Dodatkowo dziatania te bedg miaty wiele pozytywnych aspektow z zakresu:
-ochrona $rodowiska

Przedsigwzigcia wpisuja si¢ w transformacje energetyczng Zielonego Ladu ktora pozwoli spetnié
wymagania taksometrii europejskiej oraz ograniczy¢ emisje CO2 ze spalania wegla. Pozwola one na
uzyskanie systemu cieptowniczemu statusu efektywnego , co utatwi pozyskiwanie srodkéw na rozwoj
sieci i ograniczenie niskiej emisji.

Umozliwig rozwdj zeroemisyjnego transportu zbiorowego w oparciu 0 energie wytwarzang w postaci
en. elektrycznej lub wodoru

- ekonomia

Wykorzystanie paliw lokalnych i odzysku energii pozwoli zatrzyma¢ podwyzki za energi¢ cieplna, a
dodatkowo ustabilizujg ceny za odbior odpadow. Sa plany, aby po roku 2035 do systemu efektywnego
zaliczana byla wylacznie energia z OZE oraz odpadowa. Wiasne zrodilo energii elektrycznej oraz
mozliwo$¢ bilansowania sieci energetycznej umozliw redukcje kosztow transportu zeroemisyjnego.

- bezpieczenstwo

Przy aktualnej sytuacji politycznej i wojny za wschodnig granica w naszym spoteczenstwie pojawilty
sie obawy odnosnie bezpieczenstwa. W sytuaciji, gdzie w wielu miasta wegiel do zasilania lokalnej
energetyki importowano z zagranicy budowa nowych zrédet opartych na paliwach lokalnych i energii
OZE pozwoli zwigkszy¢ bezpieczenstwo energetyczne miasta. Np. Miasto Krosno juz z dzisiaj
wiekszos¢ energii elektrycznej do zasilania wszystkich spotek miasta ma z wiasnej produkciji.

-polepszenie jakosci zycia

Przy okazji budowy nowych zrodet ulegnie zwiekszeniu przepustowosci sieci co umozliwi dalszg jej
rozbudowe. Pozwoli to na ograniczenie niskiej emisje w centrum miasta.
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