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CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem opracowania nr 16.19. jest projekt wykonawczy przebudowy pomieszczenia

rozdzielni gtébwnej nn w cieptowni C-13 w Gnieznie. W zakresie opracowania jest:

Demontaz i utylizacja starej rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4kV;

Demontaz i utylizacja starych instalacji (tj trasy kablowe, przewody, wentylacja,
rozdzielnice);

Demontaz i ponowne wykorzystanie przemiennikow czestotliwosci kottéw K1, K2, K3, K4;
Demontaz i ponowne wykorzystanie szaf sterowniczych kottow K1, K3, (szafa kotta K2 i K4
bedg zamontowane podczas modernizacji kottow K2 i K4);

Adaptacja i wydzielenie z istniejgcej przestrzeni hali kottdbw, pomieszczenia nowej
rozdzielnicy gtbwnej nn;

Prefabrykacja i zabudowa nowej rozdzielnicy gtébwnej nn;

Zabudowa istniejgcych urzadzen (wczesniej zdemontowanych) w nowym pomieszczeniu
wraz z podigczeniem okablowania.

Montaz nowych instalacji o$wietlenia, tras kablowych, gniazd, silty, uziemienia, wentylaciji/

klimatyzacji.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

Zlecenie od Inwestora PEC/TT/178/2016;

wytyczne Inwestora;

inwentaryzacja stanu istniejgcego;

dane techniczne producentéw kabli, aparatow i urzgdzen elektroenergetycznych;

aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Uprawnienia budowlane zespotu projektowego

mgr inz. Piotr Smela:

0 Na podstawie decyzji Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa nr WOIIB-OKK-EP-0054-230/2011 w/w osoba
uzyskuje uprawnienia budowlane nr ewidencyjny WKP/0413/POOE/11
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych;
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0 Na podstawie decyzji Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okregowej
Izby Inzynierébw Budownictwa nr WOIIB-OKK-EW-0055-104/2009 w/w o0soba
uzyskuje uprawnienia budowlane nr ewidencyjny WKP/0170/OWOE/09
do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych;

0 Zaswiadczenie, ze w/w osoba jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby
Inzynierbw Budownictwa o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0076/12 i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej wazne w okresie:
2016-04-01 do 2016-09-30

* mgrinz. Adam Rajkowski:

0 Na podstawie decyzji Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa nr WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-105/2009 wi/w
osoba uzyskuje uprawnienia budowlane nr ewidencyjny WKP/0188/PWOE/09
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych;

0 Zaswiadczenie, ze w/w osoba jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa o0 numerze ewidencyjnym WKP/IE/0353/09 i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej wazne w okresie:
2015-11-01 do 2016-10-31.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Stan istniej acy

2.1.1. Czes¢ budowlana

W chwili obecnej (wrzesien 2016r.) istniejgca rozdzielnia gtébwna obiektu jest
Zlokalizowana na poziomie parteru w istniejgcym budynku kottowni z wejsciem od strony klatki
schodowej. Konstrukcja budynku zostata wykonana w ukladzie mieszanym: konstrukcja
zelbetowa - ramy, stupy, podciagi, konstrukcja murowana: $ciany nosne.

Z uwagi na cel zadania polegajgcy na przeniesieniu istniejgcej rozdzielni gtéwnej do
pomieszczenia zlokalizowanego za $ciang, przeprowadzono kilka wizji lokalnych wraz z
inwentaryzacjg istotnych elementow konstrukcyjnych niezbednych dla opracowania
dokumentacji technicznej. Nowa rozdzielnia bedzie zlokalizowana za Sciang w pomieszczeniu
na poziomie parteru, ktére petni obecnie funkcje magazynu porecznego. Obecna powierzchnia
magazynowa zostatla wydzielona z pomieszczenia, w ktérym sg zlokalizowane urzgdzenia
technologiczne odprowadzajgce odpady po procesie spalania. Pomieszczenie magazynowe
wydzielajg cztery sciany: Sciana zewnetrzna budynku cieptowni, sciana wewnetrzna ( ~40 cm),
dwie azurowe sciany dziatowe.

Wydzielenie pomieszczenia magazynowego od strony pomieszczenia technologicznego
zostato wykonane w postaci scian dzialowych o grubosci 12 cm, otynkowanych wysokosci
~1,55 m od poziomu posadzki. Powyzej gérnego lica scian dzialowych wykonano przegrode w
postaci siatki stalowej obramowanej katownikami (w niektorych miejscach wystepuje
wypelnienie z blachy stalowej), ktéra jest zamocowana w gérnym licu $ciany i w dolnej
powierzchni stropu zelbetowego za pomocg siatki z pretow. Catkowita wysokos¢ wypetnienia
siatkg miedzy s$ciang dzialowg a stropem wynosi ~1,58 m i zmienia sie w zaleznosci do
konfiguracji wystajgcych elementow konstrukcyjnych stropu.

Sciany dzialowe zostaty wymurowane pomiedzy stupami zelbetowymi o wymiarach 30x30
cm, ktore stanowig konstrukcje wsporczg dla podciggéw zelbetowych stropu nad parterem
czesci technologicznej cieptowni. Nalezy zwréci¢ uwage ze gbrna powierzchnia stropu nie jest
jednolita z uwagi na wystajgce elementy konstrukcyjne takie jak: wymiany Zelbetowe, podciggi
zelbetowe, dlatego wysokos¢ pomieszczenia wzgledem istniejgcej posadzki jest zmienna: ~2,58
- ~3,22 m. W S$cianie zewnetrznej jest zlokalizowany otwor drzwiowy, ktory obecnie jest
zamurowany. Wejscie do obecnego magazynu znajduje sie od strony pomieszczenia
technologicznego w postaci drzwi stalowych wykonanych z blachy i profili walcowanych.

Obecnie pomieszczenie jest zamykane na ktdédke. Szkice z inwentaryzacji opracowano w formie
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rysunkowej 16.19.E1-50. Dodatkowo sporzadzono dokumentacje fotograficzng. Wybrane

zdjecia zamieszczono na kohcu opracowania.

2.1.2. Czes¢ elektryczna

Pod wzgledem elektrycznym stara czesc¢ kottowni, cieptowni C-13 z zainstalowanymi
kottami K1-K4 zasilania jest z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej nn 0,4kV poprzez cztery szafy
zasilajgco-sterujgce. Dwie z nich szaf zasilajgco-sterujgcych umieszczone razem z rozdzielnicg
gtéwna nn 0,4kV w pomieszczeniu rozdzielni nn. Rozdzielnica gtéwna nn 0,4kV jest rozdzielnica
typu Rp66 wyprodukowana w 1970r. W wydzielonej czesci pomieszczenia umieszczone zostaty
przemienniki czestotliwosci wspotpracujgce z napedami pomocniczymi  kottow K1-K4.

Pomieszczenie jest wentylowane wentylatorem osiowym.

2.2. Stan projektowany
Zgodnie z wytycznymi Inwestora obecne pomieszczenie rozdzielni elektrycznej zostanie
zaadaptowane na potrzeby biurowe. Obecne wyposazenie poza przestarzatymi i
wyeksploatowanymi urzadzeniami zostanie przeniesione do nowego pomieszczenia
sgsiadujgcego z obecnym. Dla potrzeb zrealizowania tego celu konieczne bedzie wydzielenie z

istniejgcej przestrzeni hali kottdbw pomieszczenia nowej rozdzielni elektrycznej.

2.2.1. Czes¢ budowlana opis ogoiny

Nowe pomieszczenie rozdzielni bedzie zlokalizowane w miejscu obecnego pomieszczenia
magazynowego powiekszonego o 3,90m° Powierzchnia wewnetrzna netto pomieszczenia
bedzie wynosic¢ 27,38m?, szeroko$é pomieszczenia 3,10m, diugos¢ pomieszczenia 8,90m.
Wysokos¢ pomieszczenia wzgledem istniejgcej posadzki betonowej jest zmienna: ~2,58-
~3,22m z uwagi na uksztalttowanie dolnej powierzchni stropu. Wysokos¢ pomieszczenia po
zamontowaniu podtogi technicznej wynosi¢ bedzie 2,18m od 2,82m.

Z uwagi na funkcje pomieszczenia projektuje sie sciany nowe sciany wewnetrzne
murowane z bloczkow SILKA grubosci 24cm REI 120 zakotwione w stupach zelbetowych. Nowo
projektowane sciany nalezy wykona¢ na podwalinie zelbetowej grubosci 15cm i szerokosci
24cm. Zgodnie z zalozeniami technologicznymi przewidziano podtoge techniczng o wysokosci
40cm. W miejscach lokalizacji szaf elektrycznych przewidziano konstrukcje stalowe w postaci
ram stalowych w ukiadzie rusztu wykonanego z profili gietych C70x50x5 mm S235 opartych
bezposrednio na posadzce betonowej. Wejscie do nowego pomieszczenia rozdzielni
zaprojektowano w miejscu istniejgcego, obecnie zamurowanego otworu drzwiowego w scianie

zewnetrznej w postaci drzwi zewnetrznych EI 60. Z uwagi ha wyniesienie podtogi technicznej



ELEKTROMONTAZ

pracujemy z energia

PEC/TT/178/2016

TOM 16.19.E1 — modernizacja rozdzielni nn cieptowni  C-13 STRONA 91228

0 40cm wzgledem poziomu istniejgcej posadzki przewidziano schody wykonane w systemie
podtogi technicznej. W strefie schoddw, po obu stronach zaprojektowano balustrady systemowe
0 wysokosci 1,10m wzgledem poziomu posadzki trwale zamocowane w podtodze technicznej.
W celu przeprowadzenia przewodow elektrycznych z pomieszczenia istniejgcej rozdzielni
zaprojektowano przebicie w istniejgcej Scianie wewnetrznej o szerokosci 40 cm i wysokosci 20
cm na wysokosci spodu posadzki. Z uwagi na grubosc¢ sciany ~40 cm oraz jej stan wytezenia
zaprojektowano wzmocnienie otworu w postaci nadprozy stalowych w systemie "naproza
Kleina" (4x1160). Oprécz powyzszego przebicia w istniejgcej Scianie przewidziano przepust
kablowy o wysokosci 20 cm i szerokosci 60 cm w miejscu wyjscia przewodow z pomieszczenia
rozdzielni tuz pod wymianem zelbetowym. Dodatkowe otworowania przewidziano w scianie
zewnetrznej S300xW200, nad otworem drzwiowym.

Nalezy uwzgledni¢ wymogi p.poz. dotyczgce otworowania scian oddzielenia pozarowego.
Nalezy w tych przypadkach stosowac stolarke i przepusty w odpowiedniej klasie EIl. Drzwi
p.poz. stalowe, odporno$¢ pozarowa zgodnie z symbolami podanymi na rysunku, bezklasowe
pod katem srodowiska zewnetrznego. Przed drzwiami zewnetrznymi zamontowa¢ wycieraczki
- maty. Kolor RAL do uzgodnienia z Inwestorem dopasowany do istniejgcej elewaciji. Istnieje
mozliwos¢ wyboru innego producenta i zamiany elementéw na rownowazne. Nalezy pamietac o
prawidtowym otworowaniu, ktére musi by¢ dostosowane do wymogow wybranego producenta.
Rzut, szczegdly i detale konstrukcyjne przedstawiono na stosownych rysunkach 16.19.E1-51 i
52.

2.2.2. Czes¢ budowlana technologia rob6t konstrukcyjno - budowl anych

Waznym czynnikiem sprawnej realizacji zadania w zakresie konstrukcyjno- budowlanym
jest przyjecie najbardziej optymalnej technologii realizacji przedmiotowego zadania. W pierwszy
etapie prac nalezy wykonaC prace porzgdkowe wewnatrz istniejgcego adaptowanego
pomieszczenia. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do demontazu Scian dziatlowych: tzn. likwidacja
siatki stalowej, wyburzenie scian murowanych do poziomu posadzki. Po catkowitym wyburzeniu
Scian przeprowadzi¢ wizje lokalng stanu posadzki istniejgcych stupéw i podciggdéw pod kgtem
spekan lub zarysowan elementéw konstrukcyjnych. W przypadku stwierdzenia spekania
posadzki lub powaznych uszkodzen nalezy skué istniejgca posadzke na grubosé¢ 10 cm
i wykona¢ nowg z betonu C20/25 zbrojonego siatkg powierzchniowg z pretéw #8 co 10cm.
Wylanie nowej posadzki nalezy poprzedzi¢ utozeniem foli PCV. W drugim etapie nalezy
wytyczy¢ osie scian i wykona¢ podwaline zelbetowg pod nowo projektowane sciany murowane
Z bloczkéw SILKA grubosci 24cm (materiaty dobra¢ wg wymogow producenta majgc na uwadze

klase sciany REI 120). Podwaline nalezy zakotwi¢ pretami wklejanymi do istniejgcej posadzki
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Przed murowaniem $ciany, na wykonanej podwalinie nalezy utozy¢ pape jako zabezpieczenie
przez podcigganiem wilgoci, bowiem od strony pomieszczenia istniejgcego pomieszczenia
technologicznego jest zlokalizowana duza krata odprowadzajgca wode z czyszczenia posadzki.
Sciane murowang z bloczkéw nalezy kotwi¢, co drugg spoine poziomg z istniejgcymi stupami
zelbetowymi oraz na styku istniejgcych $cian (szczegoty kotwienia przedstawiono na rysunku).
Nalezy zwr6ci¢ szczegolng uwage na wykonczenie $cian na styku z istniejgcymi elementami
stropu - $ciane nalezy zakonczyé pustk 3 o grubo $ci ~2 cm, ktérg nalezy wypetni¢ welng
mineralng, a krawedzie zewnetrzne uszczelni ¢ zapraw g ogniochronn a. Po obu stronach
Scian nalezy wykona¢ tynk cementowo-wapienny grubosci min 2,0 cm. W nowoprojektowanym
pomieszczeniu na wszystkich istniejgcych elementach zelbetowych wykona¢ warstwe tynku
cementowego o grubosci min. 3,0 cm w celu poprawienia odpornosci ogniowej istniejgcych
elementow. Wszystkie przejscia przez Sciany nalezy wykona¢ w klasie ElI 120. W przypadku
uszkodzenia elementéw zelbetowych nalezy wykonaé reprofilacje uszkodzonej powierzchni
zaprawami naprawczymi np. SIKA, BASFF itp. W miejscu projektowanych drzwi wejsciowych
nalezy osadzi¢ nadproza zelbetowe typu L19 opierajagc je na wspornikach stalowych. Rzedng
osadzenia nadprozy i tym samym wspornikéw stalowych nalezy ustali¢ z wymaganym
otworowaniem dostawcy drzwi zewnetrznych. Na zadnym etapie prac budowlanych nie
wolno ingerowa € w istniej gce elementy konstrukcyjne: stupy, belki poprzez sam owolne
wykonanie przeku €, rozkué, podcieé itp. W przypadku zaistnienia kolizji nale zy
niezwlocznie powiadomi ¢ jednostk e projektow g. Przekucie w istniej acej $cianie na
poziomie posadzki wykona ¢ etapowo:

1 - wykué bruzde jednostronn g i osadzi ¢ 2IPE160, a pustki wypelni ¢ zaprawa
cementow g na drobny kruszywie silnie ubijaj ac;

2- wykona € bruzd e z drugiej strony $ciany wg kolejno $ci jak wy zej;

3 - osadzone nadpro za skreci¢ pretami M16, a nast epnie wykona ¢ przekucie pod

nadpro zami do wymiarow $wiatla projektowanego przepustu.

2.2.3. Uwagi i zalecenia dotycz gce czesci konstrukcyjno budowanej

« RozpatrywaC ftgcznie z czescig opisowg oraz projektami pozostatych branz,
warunkami ochrony ppoz.;

« wszystkie konstrukcje stalowe zewnetrzne zabezpieczyC antykorozyjnie do klasy
C4, jesli nie wskazano inaczej;

« nalezy zapewnic ciggtos¢ izolacji przeciwwilgociowej;
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wszystkie elementy stanowigce wykonczenie wnetrz lub oktadziny elewacyjne
powinny odpowiada¢ wytycznym zawartym w warunkach ppoz. oraz powinny
spetniac niezbedne wymagania bezpieczenstwa uzytkowania zawarte w przepisach
techniczno-budowlanych, w tym przepisach bhp;

nalezy sprawdzi¢ wymiary na budowie i w przypadku rozbieznosci przekazac
informacje jednostce projektowej;

oznaczenia branzowe wg projektu branzowego;

przy wszystkich prowadzonych robotach nalezy zwraca¢ uwage na ich zgodno$¢ z
wymaganiami warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych -
ewentualne watpliwosci zgtasza¢ inspektorowi nadzoru, szczegélnie w przypadku
rob6t zanikajgcych, dla unikniecia nakladajgcych sie w toku dalszych prac
niedoktadnosci. W sprawach nieokreslonych w dokumentacjach, obowigzuja:
warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano - montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
[P.K.N.])

instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlane

instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatow
budowlano-instalacyjnych

przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych
robét techniki budowlanej

elementy dodatkowe zwigzane z realizacjg, ktére nalezy uwzglednié¢ w przyjetym
zakresie robot po odpowiednich ustaleniach z Inwestorem, wynikajgce z warunkéw
lokalizacji i ujawnione Ilub przewidywane w toku opracowania dokumentacji
projektowej - sg poza niniejszym projektem i umowa.

wszystkie stosowane materiaty winny mie¢ atesty stwierdzajgce zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami higieniczno-sanitarnymi i ppoz.
Materialy wbudowane w budynek muszg posiada¢ swiadectwo - atest - aprobate
dopuszczajgce do stosowania na terenie R.P. Przy odbiorach koncowych nalezy
sprawdzi¢ aktualne atesty, dopuszczenia i warunki techniczne dla stosowanych
materiatbw, elementoéw budowlanych oraz potwierdzenia wykonania i odbioru robot

budowlanych we wszystkich fazach procesu.
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przed wbudowaniem wyrobéw budowlanych Kierownik budowy zobowigzany jest
sprawdzi¢ czy wyrob jest wprowadzony do obrotu zgodnie z przepisami prawa.

ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia wiasciwej jakosci robot, nalezy
rygorystycznie przestrzega¢ odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robdt i wymagan odpowiednich z przepisami.

sprawy problemowe - rozwigzania konstrukcyjne i materialowe oraz wykonanie
detali i robot elewacyjnych nalezy uzgadnia¢ z zespotem projektantdw w ramach
nadzorow autorskich. W trakcie przygotowania i realizacji, nalezy respektowac
wskazane do stosowania wymagania zawarte w wykazie PN. Szczegoly nieujete w
niniejszym opracowaniu, zwigzane z wykonaniem poszczegoéinych robdt i
elementow budynku, nalezy realizowa¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
wykonania i stosowania, warunkami technicznymi, obowigzujgcymi PN, oraz
wymaganiami producenta materiatow i elementow.

w razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy kontaktowac sie z biurem projektowym w
celu ich wyjasnienia i uzgodnienia.

bez zgody Projektanta nie dopuszcza sie jakichkolwiek zmian materialowych
mogacych pogorszy¢ standard projektowanego budynku.

projekty techniczne wymagajg uzgodnienia z uprawnionym rzeczoznawcg ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych. W przypadku zmiany zatozen technologicznych
konieczne jest uwzglednienie ich w warunkach ochrony przeciwpozarowe,;.

roboty wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionej osoby, zgodnie z Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
roboét budowlano - montazowych, przepisami bhp oraz instrukcjami producentéw
materiatdw i urzadzen.

elementy konstrukcji zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci ogniowej zgodnie z
wytycznymi ppoz.

obstuga i eksploatacja budynku powinna sie odbywaé pod nadzorem o0sO6b
przeszkolonych w zakresie BHP i PIP oraz innych obowigzujgcych przepisow.
szczegOtowe rozwigzania nalezy uzgodni¢é z inwestorem na etapie projektu

wykonawczego i realizacji.
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wszystkie elementy budowlane charakteryzujgce sie nosnoscig, szczelnoscig i
izolacyjnoscig ogniowg (REI) powinny by¢ wykonane jako rozwigzania systemowe,
oferowane przez ich producenta (wytworce).

drzwi charakteryzujgce sie klasg odpornosci pozarowej oraz dymoszczelnoscig
powinny by¢ wyposazone w samozamykacze.

elementy konstrukcji zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci ogniowej.

otworowanie nalezy uzgodnic takze z projektem pozostatych instalaciji.

2.2.4. Czes¢ elektryczna

Projektuje sie zabudowe nowej rozdzielnicy gtéwnej elektrycznej nn 0,4kV (ozn. proj.
RG). Rozdzielnica bedzie wykonana w postaci siedmiu szaf wolnostojgcych ustawionych
razem przysciennie. Rozdzielnica bedzie posadowiona na podifodze technicznej (poziom
+0,4m) i bedzie wsparta na konstrukcji wsporczej posadowionej na podiodze.
Wprowadzenie kabli od dolu. Powigzanie z istniejgcymi zasileniami i odbiorami bedzie
zrealizowane poprzez otwory wykonane w scianach w przestrzeni podpodtogowej oraz pod
sufitem. W pomieszczeniu rozdzielni oprocz rozdzielni gtdéwnej bedg zabudowane dwie
istniejgce szafy zasilajgco — sterujgce (ozn. proj. SZS-K1 i SZS-K3) kottow K1 i K3 oraz
istniejgce przemienniki czestotliwosci wspéipracujgce z rozdzielnica gtdwng RG oraz
szafami SZS-K1 i SZS-K3. W pomieszczeniu pozostawiona zostanie rezerwa miejsca na
szafy SZS-K2 i SZS-K4, ktére zostang zabudowane przy okazji modernizacji kottow K2 i K4

(miejsce zaslepione i zabezpieczone).

Szafy zasilajgco-sterujgce bedg posadowione identycznie jak RG tj na konstrukciji
wsporczej natomiast przemienniki czestotliwosci na scianie. Powigzania kablowe bedzie
dobywac¢ sie na poziomie przestrzeni podpodtogowej na poziomych trasach kablowych
wykonanych w formie drabinek kablowych. Wyprowadzenia na zewnatrz na pionowych

trasach kablowych wykonanych w postaci metalowych petnych korytek kablowych z
pokrywa.

Pomieszczenie rozdzielni bedzie wentylowane i klimatyzowane w celu niedopuszczenia
do podwyzszenia temperatury otoczenia ponad dopuszczalng dla zamontowanych

urzadzen. Przyjeto temperature projektowang na poziomie max 25°C.

2.2.4.1. Demontaze

W istniejgcym pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej demontazowi bedzie podlegac:
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e Istniejgca rozdzielnica gtdwna nn 0,4kV — do likwidacji;

Istniejgca podrozdzielnia 110VDC — do likwidacji;
» Istniejgca podrozdzielnia oswietleniowa 230/400V RO-1 — do likwidacji;
» Istniejgca skrzynka sterowania wentylacjg 230V — do likwidacji;

» Istniejgce przemienniki czestotliwosci napedow potrzeb wiasnych kottow K1..K4 -

przeniesienie;

e Istniejgce szafy zasilajgco — sterujgce napedow kottéow K1 i K3 umieszczone w

pomieszczeniu rozdzielni nn; - przeniesienie;
Dodatkowo w miejscu, w ktére bedzie przystosowane na nowg rozdzielnie nalezy:
e uprzatnat;
» zdemontowac istniejgce wydzielenie w postaci (Sciany murowanej, siatki, drzwi);
» zdemontowac konstrukcje wsporcze;
» zdemontowac rury systemu nawiewu powietrza;

» zdemontowac istniejgcg instalacje elektryczng (oswietlenie, gniada, wsporniki,

przewody).

2.2.4.2. Rozdzielnica gtbwna nn 0,4kV RG
Jednosekcyjna, jednosystemowa rozdzielnica gtébwna pradu przemiennego RG bedzie
sie sktada¢ z siedmiu nowych pdél zabudowanych szynami zbiorczymi, aparaturg
zabezpieczajgca, kontrolno-pomiarowg oraz sygnalizacyjng. Rozdzielnica bedzie zasilana z
dwéch istniejgcych przytgczy znajdujacych sie na terenie cieptowni. Rozdzielnica bedzie
wyposazona m.in. w aparaty kontrolno-pomiarowe (woltomierze, amperomierze), aparaty
zabezpieczajgce przed przepieciami (ograniczniki warystorowe i iskiernikowe), aparaty
zabezpieczajgce na zasilaniu i na odptywach (wylgczniki powietrzne i kompaktowe,
roztgczniki bezpiecznikowe) i inne elementy (zaciski (listwy) przylgczeniowe, itp.).
Wylaczniki gtdbwne w polach zasilajgcych objete bedg blokadg elektryczna i
mechaniczng uniemozliwiajgca jednoczesne zatgczanie obu wylgcznikow.
Parametry techniczne rozdzielnicy:
- Typ: wolnostojacy, przyscienny
- Napiecie znamionowe: 230/400 VAC

- Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
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- Znamionowe napiecie izolacji: 1kV

- Odpornos$¢ na udar napieciowy: 6 kv

- Prad znamionowy ciggty: 630 A

- Prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy: min 20 kA

- Prad udarowy: min 50 kA

- Stopien ochrony: IP40

- Izolacja: powietrzna

- Kolor: RAL 7035

- Klasa ochronnosci: |

Pola rozdzielnicy RG projektuje sie jako rozdzielnice wolnostojgca, przyscienna,

skladajgca sie z siedmiu szaf:

pole 1 — pole zasilajgce rozdzielnicy RG, zasilania nr 1, w ktorym bedzie zabudowany
wylgcznik 4P z wyzwalaczem elektronicznym LS| o prgdzie znamionowym 630A
petnigcy funkcje wylgcznika gtéwnego oraz gldwnego zabezpieczenia rozdzielnicy. Na
przytaczu kablowym bedzie zabudowany rozigcznik izolacyjny z widoczng przerwa
izolacyjng umozliwiajgcy wytworzenia bezpiecznej przerwy izolacyjnej np. w trakcie prac
eksploatacyjnych. Podejscie zasilania od dotu poprzez nowg linie kablowg nn 0,4kV. Na
zasilaniu zabudowany przekfadnik prgdowy wspotpracujacy z analizatorem parametrow
sieci. W rozdzielnicy bedzie przygotowana szyna PE do uziemienia ochronnego i
roboczego rozdzielnicy.

pole 2 — pole zasilajace rozdzielnicy RG, zasilania nr 2, w ktérym bedzie zabudowany
wylgcznik 4P z wyzwalaczem elektronicznym LS| o prgdzie znamionowym 630A
petnigcy funkcje wylgcznika gtéwnego oraz gtdwnego zabezpieczenia rozdzielnicy. Na
przytaczu kablowym bedzie zabudowany roztgcznik izolacyjny z widoczng przerwa
izolacyjng umozliwiajgcy wytworzenia bezpiecznej przerwy izolacyjnej np. w trakcie prac
eksploatacyjnych. Podejscie zasilania od dotu poprzez istniejgcal/przediuzang linie
kablowg nn 0,4kV. Pole zawiera ochrone przeciwprzepieciowg dla catej rozdzielnicy. Na
zasilaniu zabudowany przektadnik prgdowy wspotpracujgcy z analizatorem parametrow
sieci. W rozdzielnicy bedzie przygotowana szyna PE do uziemienia ochronnego i
roboczego rozdzielnicy.

pole 3 — pole odptywowe rozdzielnicy RG zabudowany bedzie jeden wylgcznik
kompaktowy o pradzie znamionowym 250A i osiem rozigcznikéw bezpiecznikowych o

pradzie 63A, 160A, 250A. Pole jest dedykowane do zasilania szafy zasilajgco -
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sterujgcej SZS-K1 (tj kotta K1) oraz odbioréw zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy
(wydzielone obwody urzgdzeh pomochiczych kotta K1). Odpltyw bedzie opomiarowany
pod katem zuzycia energii elektrycznej oraz pragdu obcigzenia. Kable beda
wprowadzone od dotu na listwy zaciskowe. Pole zawiera rezerwe miejsca na zabudowe
jednego rozigcznika bezpiecznikowego o prgdzie znamionowym 160A,;

e pole 4 — pole odptywowe rozdzielnicy RG zabudowany bedzie jeden wylgcznik
kompaktowy o pradzie znamionowym 250A i osiem rozigcznikéw bezpiecznikowych o
pradzie 63A, 160A, 250A. Pole jest dedykowane do zasilania szafy zasilajgco -
sterujgcej SZS-K2 (tj kotta K2) oraz odbiorow zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy
(wydzielone obwody urzgdzeh pomocniczych kotta K2). Odptyw bedzie opomiarowany
pod katem zuzycia energii elektrycznej oraz pragdu obcigzenia. Kable beda
wprowadzone od dotu na listwy zaciskowe. Pole zawiera rezerwe miejsca na zabudowe
jednego rozigcznika bezpiecznikowego o prgdzie znamionowym 160A,;

e pole 5 — pole odptywowe rozdzielnicy RG zabudowany bedzie jeden wylgcznik
kompaktowy o pradzie znamionowym 250A i osiem rozigcznikéw bezpiecznikowych o
pradzie 63A, 160A, 250A. Pole jest dedykowane do zasilania szafy zasilajgco -
sterujgcej SZS-K3 (tj kotta K3) oraz odbioréw zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy
(wydzielone obwody urzgdzeh pomocniczych kotta K3). Odpltyw bedzie opomiarowany
pod katem zuzycia energii elektrycznej oraz pradu obcigzenia. Kable bedag
wprowadzone od dotu na listwy zaciskowe. Pole zawiera rezerwe miejsca na zabudowe
jednego rozigcznika bezpiecznikowego o prgdzie znamionowym 160A,;

e pole 6 — pole odptywowe rozdzielnicy RG zabudowany bedzie jeden wylgcznik
kompaktowy o pradzie znamionowym 250A i osiem rozigcznikéw bezpiecznikowych o
pradzie 63A, 160A, 250A. Pole jest dedykowane do zasilania szafy zasilajgco -
sterujgcej SZS-K4 (tj kotta K4) oraz odbiorow zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy
(wydzielone obwody urzgdzeh pomochiczych kotta K4). Odpltyw bedzie opomiarowany
pod katem zuzycia energii elektrycznej oraz pragdu obcigzenia. Kable beda
wprowadzone od dotu na listwy zaciskowe. Pole zawiera rezerwe miejsca na zabudowe
jednego rozigcznika bezpiecznikowego o prgdzie znamionowym 160A,;

e pole 7 — pole odptywowe drobne rozdzielnicy RG zabudowane bedg dwie grupy
odbiornikow zabezpieczone rozigcznikiem kompaktowym o prgdzie znamionowym 80A i
zabezpieczeniami wylgcznikami nadmiarowo-prgdowymi. Kazda grupa odbiornikow
zostata opomiarowana w kazdej fazie pod katem ptyngcego pradu. Odbiorniki zasilane

maja charakter obiektow pomocniczych badz potrzeb wiasnych.
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Projektowana rozdzielnica RG zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu nowej
rozdzielni na poziomie podtogi technicznej (poziom +0,40m) poprzez konstrukcje wsporczg
posadowionej na istniejgcej podtodze (poziom +0,00m).

Rozdzielnica zostanie wyposazona w aparature fgczeniowg zgodnie ze schematem
16.19.E1-01.

Widok elewaciji i rozmieszczenie aparatow w rozdzielnicy pokazano na rysunku
16.19.E1-01 arkusz 05-06

Lokalizacja rozdzielnicy zostata pokazana na rys. 16.19.E1-33.

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona poprzez samoczynne wyilgczenie
zasilania w systemie sieci TN-C-S. Rozdzielenie szyny PEN na PE i N i uziemione punktu
rozdziatu bedzie nastepowato w polu zasilajgcym kazdej sekcji.

Widoczna przerwe izolacyjna na czas prowadzenia prac konserwacyjnych bedzie
zapewniona poprzez roztgcznik izolacyjny.

Bilans mocy nie znajduje sie w zakresie opracowania

Uziemienie ochronne rozdzielnicy bedzie wykonane bednarkg FezZn 30x4 mm
i przylaczone w dwoch miejscach. Uziemienie robocze i bedzie wykonane bednarkg FeZn
40x5 mm i przylgczone w polu zasilajgcym kazdej sekcji.

Nastawy zabezpieczen wylgcznikow gtéwnych, sprzeglowych oraz odpltywowych

zostang podane na schemacie.

2.2.4.3. Technologia produkcji

2.24.3.1. Szafy zasilaj gco-steruj gce

Do nowego pomieszczenia przeniesieniu bedg podlega¢ dwie szafy zasilajgco-sterujgce
SZS-K1 i SZS-K3 ze starego pomieszczenia rozdzielni oraz zostanie zachowana rezerwa
miejsca na planowane w przysziosci szafy SZS-K2 i SZS-K4. Szafy posadowione zostang
na konstrukcji wsporczej naprzeciwlegle do projektowanej rozdzielnicy gtownej nn. llos¢
miejsca pomiedzy otwartymi drzwiami rozdzielnicy i szaf sterujgcych jest wystarczajgca, aby

zapewni¢ ewentualng ewakuacje.

2.2.4.3.2. Przemienniki cz estotliwo $ci

Istniejgce przemienniki czestotliwosci wspoétpracujgce z napedami urzgdzen potrzeb
whasnych kottéw podlegajg przeniesieniu do nowego pomieszczenia rozdzielni. Przemienniki
zostang zgrupowane we wskazanych obszarach wg przynaleznosci do danej grupy

napedow kotta. Projektuje sie montaz przemiennikOw poprzez przymocowanie ich do scian
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we wzajemnym odstepie zapewniajgcym niezakiécone odprowadzenie strat mocy w postaci
ciepta. Kable przylgczeniowe bedg prowadzone w krotkich odcinkach pionowych tras
kablowych tgczacych przestrzen podpodiogowag z przemiennikiem czestotliwosci.

Istniejgce powigzania kablowe przemiennikow z odbiornikami i szafami zasilajgcymi
podlegajg wymianie na nowe lub na przedtuzeniu istniejgcych odcinkow w zaleznosci od
sytuacji.

Nie przewiduje sie zadnych zmian zwigzanych ze zmiang Kkonfiguracji pracy

przemiennikOw, systemu sterowania i monitoringu ich pracy.

2.2.4.4. Instalacje elektryczne

W pomieszczeniu rozdzielni zostanie wykonana nowa instalacja elektryczna. Instalacja
zostanie wykonana zarowno w przestrzeni nad- i jaki podpodiogowej. Instalacja
podpodiogowa to instalacja tras i linii kablowych oraz ekwipotencjalizacja i uziemienie
ochronne.

Na poziomie dostepnej powierzchni dla obstugi w trakcie normalnej eksploatacji w
uzytkowaniu beda instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego wraz ze sterowaniem,

instalacja sity i gniazd wtykowych oraz instalacje sanitarne.

2244.1. Trasy kablowe

W przestrzeni podpodiogowej na podiodze utozone zostang poziome trasy kablowe
zapewniajgce potaczenia pomiedzy rozdzielnicg gtébwng, szafami zasilajgco - sterujgcymi a
przemiennikami czestotliwosci. Trasy zostang utozone na konstrukcji wsporczej
dystansujacej trasy od podtogi. Utozenie tras musi zosta¢ skorelowane z potozeniem stop

systemu poditogi podniesionej. Trasy zostang objete potgczeniami wyrbwnawczymi.

2.2.4.4.2. Linie kablowe

Rozprowadzenie linii kablowych pod poszczegélne urzadzania, bedzie odbywaé sie w
przestrzeni podpodtogowej. Kable bedg utozone na wczesniej przygotowanych trasach i
bedg zapewniaC potgczenia wewnatrz pomieszczenia rozdzielni oraz na zewngtrz do
odbioréw technologicznych. Powigzania na zewnatrz bedzie realizowane za pomocg trzech
otworéw/przebi¢ w $cianach rozdzielni. Otwor na poziomie podiogi wiasciwe] bedzie
zapewnia¢ powigzanie od strony zasilania rozdzielni oraz istniejgcych odbioréw potrzeb
ogolnych cieptowni. Dwa otwory zlokalizowane pod stropem beda zapewnialy przejscia dla

kabli w kierunku napedéw zlokalizowanych na hali kottéw oraz na terenie zewnetrznym. Po
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utozeniu wszystkich kabli przejscia nalezy uszczelni¢é masg ogniochronng o odpowiednim

stopniu ochrony.

2.24.43. Instalacja o swietlenia podstawowego

Zrédtem zasilania dla instalacji pomieszczenia rozdzielni jest rozdzielnica RG pole 7.
Instalacja bedzie wykonana w uktadzie sieci TN-S.

Oswietlenie podstawowe w pomieszczeniu rozdzielni zaprojektowano na podstawie
normy: PN-EN 12464-1:2012 — ,Swiatto i o$wietlenie, o$wietlenie miejsc pracy”.

Oswietlenie podstawowe pomieszczenia rozdzielni zaprojektowano z wykorzystaniem
opraw wyposazonymi w zrodfa LED.

Dla pomieszczenia rozdzielni przyjeto poziom natezenia oswietlenia wynoszacy 300 Ix.

Oprawy nalezy montowa¢ na metalowe] konstrukcji wsporczej (np. ceownik
wzmocniony) przykreconej do stropu betonowego.

Oprawy  oswietlenia podstawowego beda zasilane przewodami typu
YDYzo 3x1,5mm? 450/750V. Przewody nalezy prowadzié natynkowo w rurkach
instalacyjnych.

Do zalgczania os$wietlenia zaprojektowano tgcznik jednobiegunowy zamontowane na
Scianie na wysokosci 1,4m od poziomu podiogi wiasciwej.

Uktad sieci TN-S (wydzielony przewdd PE).

22444 Instalacja o swietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano na podstawie normy: PN-EN 1838 -
.Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”.

Oprawy awaryjne zaprojektowano z wykorzystaniem identycznych opraw jak oswietlenie
podstawowe tylko z wykorzystaniem modutéw awaryjnych

Oprawy bedg petnity dwie funkcje:

-w stanie normalnej pracy bedg wykorzystywane jako oswietlenie;

-w stanie pracy awaryjnej oprawy przelgczone zostang automatycznie i przejdg na
zasilanie z wewnetrznego autonomicznego zrodia zasilania (inwestor +bateria
akumulatoréw).

Oprawy oswietlenia awaryjnego bedag zasilane przewodami typu
YDYzo 4x1,5mm? 450/750V od lacznika.

Nad wyjsciem z pomieszczenia rozdzielni zaprojektowano oprawe awaryjng wyposazong
w zrodta LED pelnigcg funkcje oprawy ewakuacyjnej. Na oprawie zostanie naklejony
piktogram ,WYJSCIE EWAKUACYJNE”. Praca oprawy ,na jasno”.
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Oprawy systemu oswietlenia awaryjnego beda oznaczone paskiem w kolorze z6ktym.
Na zewnatrz z pomieszczenia zaprojektowano oprawe awaryjng wyposazong w zrodia

LED z modutem awaryjnym tmin.=1h, przystosowang do pracy w niskich temperaturach.

2.2.4.45. Instalacja sity i gniazd wtykowych

Instalacje elektryczng wykonano na podstawie wieloarkuszowej normy: PN-IEC 60364 —
.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

W pomieszczeniu rozdzielni przewidziano gniazda wtyczkowe hermetyczne, natynkowe,
jednofazowe 230V o stopniu ochrony IP44. Gniazda bedg stuzy¢ do celéw ogolnych.

Wysokos¢ montazu 0,3m od poziomu podfogi podniesione;j.

2.2.4.46. Instalacja uziemienia i pot gczen wyrdbwnawczych

Projektuje sie wykonanie sztucznej instalacji uziemiajgcej za pomocg ptaskownika FeZn
40x5 mm utozonego w przestrzeni podpodtogowej podtogi techniczne;j.

Uziom sztuczny nalezy polgczyé¢ z istniejgcym uziomem zakladu przynajmniej w dwoch
miejscach.

Potgczenie z uziomem istniejgcym wykonaé¢ metoda spawania.

Do uziemienia ochronnego nalezy podigczyé¢:

- oscieznice drzwi;

- trasy kablowe;

- konstrukcje wsporcza rozdzielni i szaf SZS;

- O trzecig stope systemu podtogi podniesionej;

- pola zasilajgce w rozdzielnicy RG (punkt rozdziatu PEN na N i PE)

- obudowe rozdzielnicy gtéwnej w min 2 punktach;

- obudowe szaf SZS.

2.2.4.5. Instalacje sanitarne

2.2.4.5.1. Wentylacja, klimatyzacja, grzanie

Pomieszczenie nowoprojektowanej rozdzielni elektrycznej bedzie wentylowane. Ilos¢
wymian powietrza ustala sie na dwie w ciggu godziny. Przewietrzanie bedzie nastepowato w
sposob ciggly z mozliwoscig odstawienia poprzez tacznik Scienny. Wentylacje bedzie

zapewnia¢ wentylator osiowy zabudowany na scianie zewnetrznej.
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Dodatkowo projektuje sie zabudowe klimatyzatora w celu odprowadzenia zyskow ciepta
z rozdzielnicy gltéwnej i przemiennikow czestotliwosci w celu utrzymania projektowanej
temperatury +25°C.

W przypadku odstawienia rozdzielni elektrycznej z eksploatacji w celu niedopuszczania
do obnizenia sie temperatury wewnagtrz pomieszczenia ponizej wartosci +5°C zostanie
wykorzystana funkcja grzania przez klimatyzator

Lokalizacje klimatyzatora i wentylatora pokazano na rysunku 16.19.E1-38

2.2.4.6. Wylaczenie po zarowe rozdzielni
Bedzie istniata mozliwo$¢ zdalnego wylgczenia rozdzielnicy gtownej z terenu

zewnetrznego. Przycisk bedzie umieszczony na zewngtrz pomieszczenia.

2.3. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, jako podstawowg ochrone
przeciwporazeniowg przewidziano izolowanie czesci czynnych poprzez zastosowanie izolaciji
gtéwnej, stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu ochrony IP, zastosowanie przegrod

I barier oraz umieszczenie czesci czynnych poza zasiegiem reki.

Jako dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa majgca na celu zapewnienie ochrony przed
dotykiem posrednim bedzie zastosowane samoczynne wytaczenie zasilania, uziemienie
ochronne igczace wszelkie elementy metalowe mogace w warunkach zakiéceniowych
(uszkodzenia izolacji) znalez¢ sie pod niebezpiecznym napieciem (konstrukcje wsporcze, zyta

powrotna kabli, itp).
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3. Uwagi ko ncowe
» Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami
ze $cistym przestrzeganiem zasad i przepiséw BHP.
» Wszystkie elementy przewodzgce obce, na ktérych moze pojawi¢ sie napiecie, nalezy
przytgczy¢ do uziemienia ochronnego.
e Przed oddaniem urzgdzenh do eksploatacji przeprowadzi¢ obowigzujgce badania i pomiary

potwierdzone odpowiednimi protokotami.
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4. Dokumentacja fotograficzna

Fot. 2 Sciana dzialowa murowana-do demontazu Fot. 3 Sciana zewnetrzna - zamurowany otwor

do wybicia
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Fot. 4 Sciana wewnetrzna - widoczny przewdd Fot. 5 Sciana zewnetrzna - przewody
do demontazu elektryczne przy podciggu

Fot.6 Widok na istniejacy magazyn
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5. Normy i warunki wykonania instalacji elektryczne |

Projekty, instalacje i wyposazenie elektryczne zrealizowane zostang w oparciu 0 wymagania
aktualnie obowigzujgcych Polskich Norm (PN/E), oraz Przepisami Budowy Urzgdzeh
Elektrycznych, jak rowniez powinna by¢é zachowana zgodnos¢ z Dyrektywami Europejskimi

i normami zharmonizowanymi.

W zakresie BHP obowigzywaé beda przepisy polskie. Podstawowym standardem
dla urzadzen o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV bedzie Rozporzadzenie Ministra
Przemystu nr 473 z dnia 9 pazdziernika 1990 r. opublikowane w Dzienniku Ustaw Nr 81 z dnia 26.

11. 1989, a dla urzadzen o napieciu znamionowym do 1kV Polska Norma PN-91/E-05009.

Podstawowe przepisy i normy

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207 poz. 2016 — jednolity tekst
z dnia 05 grudnia 2003r. z pdzniejszymi zmianami,

e Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Nr 147 poz. 1229 —
jednolity tekst z dnia 12 wrzesnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690
z dnia 15 czerwca 2002r. z p6zn. Zm,

* PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

* PN-HD 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdine
charakterystyk.

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

* PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

* PN-IEC 60364-4-45: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.

* PN-IEC 60364-4-46: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Odigczenie i tgczenia.

e PN-IEC 60364-4-47: |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.
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PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-4-442: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakitdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  Srodkébw  ochrony  zapewniajgcej
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych - wyboér srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow
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PN-IEC 60364-5-534: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-548: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespotly
pradotworcze.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa,

PN-EN 50172: Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Czes$¢ 2-22:Wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego,

PN-71 B-02380 Oswietlenie wnetrz swiattem dziennym. Warunki ogdlne,

PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach,

PN-EN 12464-1: 2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz.

PN-90/E-01005: Technika $wietlna. Terminologia,

PN-84/E-02033: Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie wnetrz $wiatlem elektrycznym,
PN-84/E-02035: Urzadzenia elektroenergetyczne. Oswietlenie elektryczne obiektow
energetycznych.

PN/N-01256-5: Znaki bezpieczehstwa. Zasady umieszczania znakOw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych,

PN-EN 50171: Niezalezne systemy zasilania,

PN-EN 1838: Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne,
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PN-EN 60896-2: Akumulatory otowiowe stacjonarne. Wymagania ogoélne i metody badan.
Typy z zaworami,

PN-EN 50272-2: Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa baterii wtérnych i instalacji baterii.
Czesc 2: Baterie stacjonarne,

PN-91/E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych,
PN-EN 60909-0: Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu przemiennego - Czes¢ 0:
obliczenie pradu,

PN-72 E-05025: Dobor i uktadanie przewoddéw szynowych sztywnych,

PN-90 E-05025: Obliczanie skutkéw prgdoéw zwarciowych,

PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 61293: Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa,

PN-76/E-08501: Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.



