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L. OPIS

techniczny do projektu technologicznego, budowlano - wykonawczego
dotyczgcego rozdzielczej sieci cieplnej wraz z przylaczami |,
rozpoczynajjacej si¢ od wlaczenia do istniejagcej sieci cieplnej Dn 200
w pkt. ,K” na terenie parku szpitala wojewéddzkiego ,, Dziekanka ” w
GnieZnie . Zasilajaca trzy projektowane budynki przy ul. Liliowej , oraz
obiekty Szkoly Podstawowej nr 3 przy ul. Czarnieckiego

1.0. Wstep i dane ogélne:

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna rozdzielczej sieci cieplnej
wraz z przylagczami cieplnymi jak w tytule .

1.2. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Gnieznie

Przy opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty:

= warunki techniczne do projektowania rozdzielczej sieci cieplnej wraz z przytaczami
c.0. do budynkéw mieszkalnych przy ulicy Liliowej dz. nr 165/7 w Gnieznie
wydane przez PEC sp.zo.o. w Gnieznie PEC/TP/265/19 zdnia 26.07.2019 r.
f-mie Aedilis sp.z 0.0. sp k. ul. Mlodziezy Polskiej 37 62- 200 Gniezno

Plan zagospodarowania rzuty i przekroje projektowanych budynkow
zapotrzebowanie na c.o. podtgczanych budynkow

Plan Rozbudowy Szkoty Podstawowej nr 3 w Gnieznie - wrzesien 2018

Projekt Rewaloryzacji Parku Szpitala Wojewodzkiego ,,Dziekanka” w Gnieznie
uzgodnienia z przedstawicielami PEC Gniezno

wizje lokalne

aktualne mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1 : 500

mapy stanu prawnego

1.3. Cel izakres opracowania

Celem opracowania jest dokumentacja techniczna PBW rozdzielczej sieci cieplnej w
Gnieznie przebiegajacej od terenu Szpitala Wojewddzkiego ,, Dziekanka ” poprzez ulice
Poznafiskg do komory K2 przy ulicy Liliowej skad majg poczatek przylacza do :

e W1 budynki szkoly Podstawowej nr 3 przy ul. Czarnieckiego 7

e W2 3 budynki przy ul. Liliowej

Miejscem wiaczenia sieci rozdzielczej jest pkt. ,K” na terenie parku szpitala
»Dziekanka” od istniejacej sieci cieplnej 2x DN 200 , nastepnie trasa przebiega po



terenach zielonych w/w parku do drogi wojewodzkiej w ul. Poznanskiej , ktora
pokonujemy metodg ,,przewiertu”.

Nastepnie projektuje si¢ trase cieplociaggu miedzy budynkami przy ul. Poznanskiej ,
ulica Chabrowa do wspomnianej ulicy Liliowej w ktorej znajdujg sie obiekty
planowane do zasilania cieptem systemowym poprzez wezty W1 i W2

1.4. Bilans cieplny
1.4.1. Zrodio ciepla

Zrodlem zasilania w energie cieplng jest Cieptownia C-13 przy
ul .Spichrzowej w Gnieznie nalezaca do P.E.C. spotka z 0.0. w Gnieznie

Parametry wody grzewczej:

sezon grzewczy - zasilanie 130°
- powrdt  80°

sezon letni - zasilanie 70°
- powr6t 35°
1.4.2 Obcigzenia cieplne — c.0. i c.w.

e W1 budynki szkoty Podstawowej nr 3

przy ul. Czarnieckiego 7 Q= 0360 MW
e W2 3 budynki przy ul. Liliowej Q= 0472 MW
e Rezerwa budynek TBS ul. Liliowa Q= 0250 MW
e Rezerwa na rozbudowe Szkoly Podstawowej nr 3 Q= 0,400 MW

1.4.3. Zestawienie zbiorcze dlugosci sieci cieplnej

e Rozdzielcza siec cieplna  odc. Kdo K 2 2x dn 150 - 705,0 mb
e Przylacza cieplne odc. K-2 doW-1 2 x dn 80 - 196,0 mb
ode. K-2 do W2 2 x dn 80 - 71,0 mb

2.0. Gléwne elementy sieci preizolowanej

Projektowana sie¢ cieplna b¢dzie realizowane w technologii bezkanatowej z rur
preizolowanych .

Niniejsza dokumentacja zostala opracowana w oparciu o technologie rur
preizolowanych f-my LOGSTOR POLSKA sp. z o.0. ul. Handlowa 41-807 Zabrze.
Zaproponowana technologia rur preizolowanych spetnia wymogi norm.

PN-EN 252-2005 ; PN-EN 448-2003 ; PN-EN 489-2004 ; PN-EN 488-2004



2.1. Rury preizolowane - nr. kat.2000- izolacja seria 1

Zgodnie z warunkami wydanymi przez PEC sp. z 0.0. w GnieZnie, projektowana sie¢
bedzie realizowana w technologii rur preizolowanych f-my LOGSTOR POLSKA sp. z
0.0. ul. Handlowa 41-807 Zabrze

Ogolne dane rur preizolowanych

a/ rura stalowa
- ze szwem wzdluznym

materiat st 37 wg DIN 17120
wykonanie DIN 2458 | DIN 1626

- rury stalowe bez szwu - na zaméowienie

materiat st 37 wg DIN 17120
wykonanie DIN 2458 | DIN 1626

- wspotczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej k = 0,02 mm
Przyjeto rury stalowe ze szwem wzdhuznym

Dn 168,3 x 4,0/ 250 mm
Dn 88,9x3,2/160 mm
Dn 60,3x29/125 mm

b/ izolacja termiczna

izolacja termiczna wykonana jest z pianki poliuretanowej (PUR) o wlasnosciach:
- Srednia gestos¢é min 80kg/m3

- gestos¢ rdzenia min 60 kg/m3

-MDJ 130

- komorki otwarte max. 12%

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej max. 0,027 W/m /°K

¢/ rura oslonowa

- material - polietylen o duzej gestosci
- wykonanie - EN253

2.1.1. Mufa termokurczliwa usieciowana - nr. kat. 5012 SXWP
Dn 315 mm
Dn 250 mm
Dn 160 mm
Dn 125 mm

2.1.2 Mufa koncowa
Dn 125 mm



2.1.3. Kolano preizolowane 90° nr. kat.2500
0 1683 x4,0/250 mm
O 88,9x3,2/160 mm

2.1.4. Tréjnik preizolowany prostopadly 45° izolacja serii 1 nr. kat.: 3500
0 219,1-315/ 168,3 -250
@ 168,3-250/ 88,9-160
0 168,3-250/ 60,3 -125

2.1.5 Armatura odcinajjaca z odwodnieniem i odpowietrzeniem nr kat. 4220
0 88,9x3,2/160 mm

2.1.6 Armatura odcinajjca z odpowietrzeniem nr kat. 4220
0 168,3x4,0/250 mm
0 88,9x3,2/160 mm
@ 60,3x29/125 mm

2.1.7. Koncowka termokurczliwa nr kat.5601
0 88.9/160 mm

2.1.8. Pierscien uszczelniajacy nr. kat.5800
0 160 mm

2.1.9. Tasma ostrzegawcza
rolka = 250 mb

2.1.10. Puszka przylaczeniowa nr. kat. 6715
2.1.11. Uziemienie dlugie nr kat. 6708

2.2. Rury tradvycyjne

Potaczenie przylaczy cieplnych z weztami przyjeto rury stalowe zgodnie z Polskg
Norma PN-80/H-74219
O 88.9x 3,2+

3.0. Kompensacja wydluzen termicznych

Na projektowane;j sieci preizolowanej nie zaprojektowano specjalnych elementow
kompensacyjnych a wykorzystano uktady samokompensacji oraz wlasciwosci
technologii rur preizolowanych.

4.0. Izolacja termiczna

4.1. Rury preizolowane

Izolacj¢ termiczng rur preizolowanych stanowi pianka poliuretanowa (PUR)
wytwarzana z dwoch komponentow : poliolu i isocyanatu
Szczegoly w pkt. 2.1



4.2. Rurociag w technologii tradycyjnej — wewnatrz_budynku

Izolacj¢ termiczng nalezy wykona¢ zgodnie z opracowang przez Biuro Proj.
Cieptownictwa Wodociagdw i Kanalizacji CEWOK W-wa kat. MP-5/87 oraz

wg PN — 85/B-02421

- wewnatrz pomieszczen — welng mineralng z plaszczem z folii

aluminiowej

dn 80 - 60/40

Jako alternatywne rozwigzanie mozna zaizolowac termicznie prefabrykowanymi
ksztaltkami STEINONORM o nastepujacych grubosciach:

Srednica Grubos¢ izolacji dla temperatury czynnika (mm)

Rurociggu(mm) 135" 95° 70° 50°
25 30 20 20 20

32 35 25 20 20

40 40 o 20 20

50 40 25 20 20

65 40 25 Z5 25

80 45 30 25 25

100 45 30 25 25

125 60 40 30 30

S.0. Izolacja antykorozyjna

S.1. Rurociagi preizolowane

Rurociagi preizolowane nie wymagaja stosowania zadnego zabezpieczenia

antykorozyjnego

S.1.  Rurociagi w technologii tradycyjnej — wewnatrz pomieszczenia

Po udanej prébie hydraulicznej nalezy rurociagi pomalowaé farbg poliwinylowsa do

gruntowania termoodporng do 400 °C(symbol 1521503) a nastepnie dwa razy emalig
poliwinylowa termoodporna do 400°C (symbol 1523001)

6.0. Wykopy

Sieci zewnetrzne w technologii preizolowanej zaprojektowano tak, aby uktad

technologiczny byt najprostszy, aby unikna¢ kolizji z istniejacym uzbrojeniem i

zachowa¢ minimalne przykrycie rur preizolowanych 60cm liczac od gory rury

ostonowe;j.

Gabaryty wykopu podano na rys. nr 8

7.0. Préby ciSnieniowe

7.1. Rury technologiczne parametr 130/80

- proba cisnienia bez armatury - 2,5 Mpa
- proba ci$nienia z armaturg - 2,0 Mpa




7.2. Mufy
- przed piankowaniem dokona¢ probe powietrzng mufy na ci$nienie
0,02 Mpa

8.0. Badanie spawow

Wszystkie spawy na sieci cieptowniczej w technologii firmy LOGSTOR muszg
odpowiada¢ wymaganiom normy EN 25817 (ISO 5817) i musza by¢ badane
radiologicznie wg ISO 1106-3.

Kwalifikacje spawaczy powinny by¢ zgodne z EN 287: czes$¢ 1

Kontrola radiologiczna i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna ze:

,» Zbiorem wzorcowych radiograméw spoin”, wydanym przez International Institute
ofWelding (ITW).

Spoiny powinny mie¢ jako$¢ co najmniej zgodng z ,,Kolorem niebieskim”, co
odpowiada 2 klasie jakosci w piecioklasowej skali objetej tym zbiorem

9.0. Ochrona antykorozyjna czynna

Na projektowanej sieci cieplnej nie zachodzi koniecznos¢ wykonania ochrony
antykorozyjnej czynnej.

10.0. Pojemnosé¢ sieci
V =251,7 m*
11.0. Plukanie rurociagéw
Rurociagi przed oddaniem do eksploatacji 1 wlaczeniu ich w system pracy z wezlem
cieplnym nalezy poddac ptukaniu w celu usunigcia ewentualnych zanieczyszczen jak
zgorzelina, piasek itp.

Phukanie nalezy wykonac systemem wodno - pompowym umozliwiajacym uzyskanie
predkosci wody pluczacej - 1,5 m/s

12.0. Straty ciepla rur preizolowanych ( W/m )

Srednica mm 130 °C 80°C
32 21,9 11,1
40 25,2 12,8
50 28,3 14,4
65 33,8 17,8
80 35,0 17,8
100 36,7 18,6
125 42,8 21,8




150 51,2 26,0

200 56,0 28,4
300 60,2 30,6
350 62,1 31,6

13.0 Instalacja alarmowa

Projektowana siec cieplna dn 50/125 , , 80/160, 150 /250, posiada jeden obwod
przewodow alarmowych zaopatrzony w dwa przewody alarmowe, z ktorych jeden jest
pocynowany. Przewody alarmowe sa wtopione w izolacje piankowa rurociagu .
Zamontowane przewody alarmowe umozliwiaja ciagly nadzor nad rurociggiem w
czasie eksploatacji. Spiecie obwodoéw wykonaé pod koficowkami termokurczliwymi.
Sygnat alarmowy jest przekazywany kiedy koncentracja wilgotnosci przekracza
wielkos$¢ dopuszczalng lub gdy przewod alarmowy zostaje przerwany.

W projektowanych odcinkach sieci przewiduje si¢ polaczenia instalacji w mufach z
wyprowadzeniem przewodow alarmowych w komorach.

Zainstalowane tam beda pudetka przytaczeniowe do ktorych okresowo bedzie mozna
podlaczy¢ omomierz , sygnalizator lub lokalizator w celu kontroli sieci.

W przypadku montazu puszek przytaczeniowych na $cianie dla potaczenia drutow
alarmo'zwych z puszka nalezy potaczy¢ przewodem elektrycznym 3 x YDY p o przekroju
1,5mm”.

Niesprawnos¢ sieci wystepuje wowczas gdy opor przewodow w petli sygnalizacyjne
przekracza 25Q lub gdy opér pomigdzy rurg stalowa a przewodem instalacji alarmowej
spadnie ponizej 1000 K Q.

W takim przypadku nalezy powiadomié stuzby serwisowe celem doktadnego
zlokalizowania awarii.

Skorygowane dtugosci sieci nalezy nanies¢ na schemat po wykonaniu inwentaryzacji
geodezyjnej.

Rury nalezy ukiadac tak, aby drut miedziany znalaz} si¢ naprzeciw miedzianego a drut
pocynowany naprzeciw pocynowanego.

Przewody nalezy faczy¢ za pomoca ztaczek i nastepnie lutowania wg. Schematu
instalacji alarmowe;j.

Druty po pofaczeniu umiesci¢ na podtrzymkach mocowanych do rury za pomocg ta§my
krepowe;j.

UWAGA :

Przewodow alarmowych nie powinno si¢ podtaczaé podczas wilgotnej pogody o ile rury
nie s3 pod przykryciem.

Polgczenia mufowe musza by¢ zamontowane i zaizolowane natychmiast po potaczeniu
instalacji alarmowe;.

Wszystkie prace wykonywac¢ starannie i zgodnie z instrukcjg zamieszczong w katalogu
firmy LOGSTOR POLSKA.



14.0 Uwagi koncowe

1. Niniejsza dokumentacja technologiczna zostata opracowana w technologii z rur
preizolowanych firmy LOGSTOR POLSKA sp.zo.0.

2. Realizacj¢ projektowanej sieci rozdzielczej wraz z przylagczami w zakresie prac
ziemnych, montazu oraz  odbioru nalezy wykona¢ zgodnie z katalogiem
LOGSTOR

3. Na zaprojektowanym odcinku potaczyc przewody instalacji alarmowej i wprowadzié
w budynku 1laczac je w skrzynkach potgczeniowych.

4. W czasie realizacji nalezy podda¢ szczegdlnemu odbiorowi technicznemu

nastgpujace prace:

- wykonanie wykopow

- wykonanie podsypki oraz zasypki rur preizolowanych (piasek bez kamieni,
zageszczenie 90°)

- proby cisnienia rur technologicznych oraz potgczen mufowych

-wykonanie spawow- badanie radiologiczne wszystkich spawow

- spawy rurociggow technologicznych wykona¢ elektrodami ER - 346

- badanie instalacji alarmowe;j.

5. Na projektowane; trasie nie przewiduje sie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym. W  miejscu skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ istniejace uzbrojenie
podziemne wg typowych rozwigzan co nalezy konsultowac z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego w zaleznosci od zaistnialej sytuacji

6. Na trasie projektowanego przylacza wystepuja zblizenia do korzeni drzew ‘W tych
miejscach zachowac szczeg6lna ostroznos$¢ z uwagi na ich uszkodzenia to znaczy
wykopy prowadzi¢ re¢cznie , w razie niemoznosci wykonania przekopu nalezy w
miejscach wystepowania kolizji z korzeniami drzew rurociggi montowa¢ w rurach
ostonowych uktadanych metoda przecisku.

7. Po zakonczeniu montazu wykonang sie¢ nalezy wyptukaé¢. Plukanie nalezy wykonaé
za pomoca wody lub mieszaniny woda- powietrze przy predkosci czynnika
pluczacego 1,5 - 2,0 m/s. Ilos¢ cykli ptukania jest uzalezniona od uzyskania czystosci
wody. W probee pobranej wody przy predkosci V =0,3 m/s - zawarto$¢ zawiesiny
ponizej Smg/l.

W przypadku odstgpienia od plukania nalezy uzyska¢ uzgodnienie ze shuzbami
eksploatacyjnymi PEC i zagwarantowac czysty montaz.

8. Realizacj¢ robét budowlanych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz
instrukcja LOGSTOR

9 Miejscem wiaczenia sieci rozdzielczej jest pkt. ,K” na terenie parku szpitala
»Dziekanka” od istniejacej sieci cieplnej 2x DN 200 , nastepnie trasa przebiega po
terenach zielonych w/w parku do drogi wojewodzkiej w ul. Poznanskiej , ktorg
pokonujemy metodg ,,przewiertu”.

Nastepnie projektuje si¢ tras¢ cieplociaggu mi¢dzy budynkami przy ul. Poznanskiej ,
ulica Chabrowa do wspomnianej ulicy Liliowej w ktorej znajdujg si¢ obiekty
planowane do zasilania cieplem systemowym poprzez wezty W1 i W2



1S. Zestawienie podstawowych materialow

15.1 Sie¢€ rozdzielcza : odcinek K + K 2
Zestawienie materialow preizolowanych.

L.p Material Srednica/ Nr | Jednostka | Ilos¢é
wymiary kat. miary
1. |Rura preizolowana z alarmem izolacja seria 1 | 168,3x4,0/250 | 2000 | szt. 110
L=12
2. |Kolano preizolowane z alarmem 90 °, 1m x Im | 168,3x4,0/250 | 2500 | szt. 64
izolacja seria 1
3. | Armatura odcinajgca z odpowietrzeniem 168,3/250 4220 |szt. 2
4. | Armatura odcinajaca z odpowietrzeniem 60,3/125 4220 |szt. 2
5. | Tréjnik preizolowany prostopadly 45° 219,1-315/ 3500 |szt. 2
168,3-250
6. | Trojnik preizolowany prostopadty 45° 168,3-250/ |3500 |szt. 2
88,9-160
7. | Trojnik preizolowany prostopadly 45° 168,3-250/  |3500 |szt. Z
60,3-125
8. |Mufa termokurczliwa usieciowana 315 5012 | kpl 4
SXWP
9. |Mufa termokurczliwa usieciowana 250 5012 |kpl 218
SXWP
10. |Mufa termokurczliwa usieciowana 125 5012 |kpl 4
SXWP
11. |Mufa koncowa 125 5700 |kpl 4
12. | Zwezka — zlgcze SX 168,3-250 5013 |kpl 2
/88,9-160
13 | Tasma ostrzegawcza mb 1450
14 | Maty kompensacyjne 7000 | Szt 151
5.2 Przylacze cieplne do bud. Szkoly Podstawowej nr 3 ul. Czarnieckiego 7 w
Gnieznie : odcinek K-2 -, W1”
Zestawienie materialow preizolowanych.
L.p Material Srednica/ | Nr kat. | Jednostk | Tlos¢
wymiary amiary
1. |Rura preizolowana z alarmem izolacja seria 1 | 88,9%3,2/160 |2000 szt. 32
L=12
2. | Armatura odcinajaca z odwodnieniem 1 88,9x3,2/160 |4220 szt. 2
odpowietrzeniem
3. |Kolano preizolowane z alarmem 90 ° | Im x 1m | 88,9x3,2/160 |2500 szt. 10
izolacja seria 1




4. |Mufa termokurczliwa usiecitowana 160 5012 kpl. 46
SXWP
5 Pierscien uszczelniajacy 160 5800 Szt. <
6. | Tasma ostrzegawcza mb 400
7. | Maty kompensacyjne 7000 szt 14
8. |Puszka przylaczeniowa 6715 szt. 2
9 Uziemienie dhugie 6708 szt. 2
Zestawienie materialow tradycyjnych :
L.p Str.katalogu Nazwa elementu Jedn. ilos¢
1. PN-80/H-74219 | Rura stalowa bez szwu 88,9 x 3,2 mb 12
2 PN-80/H-74219 | Kolana hamburskie 88,9 x 3,2 szt 8
15.2 Przylacze cieplne do zespolu Budynkow Mieszkalnych ul. Liliowa w
Gnieznie Dzialki nr 165/7 Ark. 32 : odcinek K-2 +,, W 2”
Zestawienie materialéw preizolowanych.
L.p Material Srednica/ | Nr kat. | Jednostk | Hosé
wymiary amiary
1. |Rura preizolowana z alarmem izolacja seria 1 | 88,9x3,2/160 |2000 szt. 12
L=12
2. | Armatura odcinajaca z odwodnieniem i 88,9x3,2/160 |4220 szt. 2
odpowietrzeniem
3. |Kolano preizolowane z alarmem 90 °, Im x 1m |88,9x3,2/160 |2500 szt. 8
izolacja seria 1
4. |Mufa termokurczliwa usieciowana 160 5012 kpl. 24
SXWP
5 Pierscien uszczelniajacy 160 5800 Szt. 8
6. |Tasma ostrzegawcza mb 150
7. | Maty kompensacyjne 7000 szt 29
8. |Puszka przylgczeniowa 6715 Szt. 2
9. | Uziemienie dlugie 6708 Szt. 2




Zestawienie materialéw tradycyjnych :

L.p Str.katalogu Nazwa elementu Jedn. ilos¢
PN-80/H-74219 | Rura stalowa bez szwu 88,9 x 3,2 mb 12
PN-80/H-74219 | Kolana hamburskie 88,9 x 3,2 szt 10

16. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Na budowg sieci cieplnej rozdzielczej wraz z przylagczami  do projektowanych budynkow
mieszkalnych w Gnieznie : ul. Liliowa dz.nr 165/7 , oraz przylagcze do bud. Szkoly Podstawowej nr 3
ul. Czarnieckiego 7

(wg Roz. Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r.)

16.1 Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow

Celem opracowania jest dokumentacja techniczna PBW rozdzielczej sieci cieplnej w
Gnieznie przebiegajacej od terenu Szpitala Wojewodzkiego ,, Dziekanka ” poprzez ulice
Poznanska do komory K2 przy ulicy Liliowej skad majg poczatek przytacza do :

o W 1 budynki szkoly Podstawowej nr 3 przy ul. Czarnieckiego 7

] W2 3 budynki przy ul. Liliowej

Miejscem wiaczenia sieci rozdzielczej jest pkt. ,,K” na terenie parku szpitala , Dziekanka”
od istniejacej sieci cieplnej 2x DN 200 , nastepnie trasa przebiega po terenach zielonych w/w
parku do drogi wojewddzkiej w ul. Poznanskiej , ktorg pokonujemy metodg ,.przewiertu”.
Nastepnie projektuje si¢ tras¢ cieplociagu miedzy budynkami przy ul. Poznanskiej , ulicg
Chabrowa do wspomnianej ulicy Liliowej w ktorej znajduja sie  obiekty planowane do
zasilania cieptem systemowym poprzez wezty W1 i W2

Catos¢ rurociagdbw wykonaé w wykopie otwartym ,wiekszos¢ w jezdni lub chodniku
Nieznaczna cz¢$¢ w projektowanym skwerze przy rondzie
W tym celu nalezy wykonac
e zdjac nawierzchni¢
zdja¢ wierzchnig warstwe gruntu rodzimego
wykona¢ wykop z poszerzeniem na zatamaniach
wykona¢ podsypke¢ ze zwiru wg opisu technicznego projektu
ulozy¢ i zmontowac rury preizolowane
wykona¢ prébe ci$nieniowa
wykonaé¢ mufowanie ztgczy rur
zasypac przylacze z zageszczeniem




oznakowac tras¢ tasma

odtworzy¢ nawierzchni¢ zgodnie z projektem odtworzenia nawierzchni

przez ul. Poznanska przej$cie metoda przewiertu rurami 2 x Dn 350 od strony parku
szpitala , Dziekanka”

16.2. Wykaz obiektéw budowlanych
¢ obiekty liniowe typu kable NN, kanalizacja sanit. , woda, gaz, sieci cieptownicze
16.3 Zagospodarowanie terenu

Teren budowy nalezy:
e zabezpieczy¢ za pomocg zapor drogowych
e wykonac drogi, wyjscia i przejscia dla pieszych
e urzadzi¢ sktadowiska materialdow i wyrobow

16.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét w ulicy
Poznanska Chabrowa Liliowa w Gnieznie

Na trasie budowy przebiegaja kable niskiego i wysokiego napiecia w zwigzku z tym nalezy
zachowac szczego6lng ostrozno$¢ podwieszajac kable na pasach parcianych oraz powiadomi¢
Zaktad Energetyczny w celu petnienia przez Nich nadzoru oraz nalezy przestrzegaé
przepisy BHP.

Rowniez w poblizu rurociagdéw gazowych prace wykonywaé recznie z zachowanie
szczegblnych srodkow ostroznosci.

Podczas przewiertu w ul. Poznanskiej ustali¢ rzedne posadowienia rurociagu wodnego dn
80 mm

Prace spawalnicze :

istnieje mozliwos¢ uszkodzenia butli, poparzenia ciata, zapalenie palnych elementow
wystepujacych w obrebie prowadzonych prac budowlanych.

Nalezy zabezpieczy¢ butle z gazem oraz przeszkoli¢ pracownikéw jak nalezy obchodzié sie
z materialami palnymi.

16.5 Instruktaz pracownikow

Pracodawca jest zobowigzany na wtasny koszt przed dopuszczeniem pracownika do pracy

przeszkoli¢ go w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz prowadzié¢ szkolenia w tym
zakresie.

Pracodawca obowigzany jest wydawac szczegotowe instrukcje i wskazowki dotyczace bhp

16.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajjce niebezpieczenstwom
wynikajacych z wykonywania robét budowlanych.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych wyznaczyé miejsca
postojowe na terenie budowy.

Przejscia i strefy niebezpieczne nalezy o$wietli¢ i oznakowaé znakami ostrzegawczymi
zakazu.

Skladowiska materiatéw ,wyrobow i urzadzef technicznych wykonaé w sposob
wykluczajacy wywrocenia, zsunigcia lub spadniecia sktadowanych urzadzen.



Materiaty sktadowac w miejscu wyréwnanym do poziomu .

Podczas mechanicznego zatadunku lub rozladunku materiatow lub wyrobow kierowca
powinien opuscic¢ kabine.

Prace ziemne prowadzone beda w wykopem otwartym do glebokosci ca 1-2m

Przed rozpoczeciem robdt rozbiorkowych nalezy obiekt tj. rurociagi cieplownicze
odiaczy¢ od zrodia zasilania.

Usuwane z kanalu wyroby budowlane zawierajgce azbest nalezy skladowaé workach
foliowych oznakowanych jako niebezpieczne zawierajace czynnik chemiczny zagrazajacy
bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.

W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robét ziemnych jakichkolwiek
urzadzen podziemnych ( instalacje gazowe, elektryczne ,wodne itp.) nalezy roboty
przerwac¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji , okreslenia czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét.

OPRACOWAL:

Inz. Rysm‘wiak




o CIEPLO Przedsiebiorstwo Energetyki
C SYSTEMOWE qd O E Cieplnej w Gnieznie Sp. z o.0.

DLA GNIEZNA ul. Stanistawa Staszica 13 Identyfikator 632036595
TERAZ POLSKA 62-200 Gniezno NIP 784-00-03-286
: s tel.: (61) 428 45 50 e-mail: pec@pec.gniezno.pl
bezpieczenstwo - komfort - wygoda - pewnosc dostaw - przystepna cena tel/fax: (61) 428 45 54 www.pec.gniezno.pl

Gniezno, 30.12.2019 r.

PELNOMOCNICTWO

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Gnieznie Spétka z o.0. ul. Staszica 13 niniejszym

pismem udziela pelnomocnictwa

Panu Ryszardowi Mackowiakowi zamieszkatemu przy ulicy Obozowej 4 w Poznaniu , legitymujacego
si¢ dowodem osobistym nr AXN 214546 wydanym w dniu 31.12.2013 roku przez Prezydenta Miasta
Poznania do wystgpienia w naszym imieniu w sprawach zwigzanych z uzyskaniem niezbednych
decyzji, uzgodnien i pozwolen w zwiazku z wykonaniem dokumentacji technicznej - projektow

budowlano -- wykonawczych dla nizej wymienionych zadan inwestycyjnych:

1. Sie¢ rozdzielcza ul. Poznanska - Liliowa z przylaczami do trzech budynkéw przy

ul.Liliowej i Szkoly Podstawowej nr 3 ul.Czarnieckiego.

Powyzsze petnomocnictwo jest wazne do dnia uzyskania pozwolenia na budowe.

FE es&arzadu
M=
Piofr Staskiewicz

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Gnieznie Spétka z 0.0. jest zarejestrowane w Sadzie Rejonowym Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu,
Wydziat IX Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego, KRS: 0000023463
Kapitat Zaktadowy: 14.120.000,00 zt



PRACOWNIA

PROJEKTOWA
Ryszard, Magdalena, Monika MACKOWIAK

60-289 Poznan, ul. Obozowa 4, tel./fax: +48 (61) 867 99 40
GIGAS WBK IV/O Poznan, nr: 88 2490 0005 0000 4500 6048 2853 NIP: 779-19-40-506

Poznan, 05.03.2020r.

Dotyczy: Opracowane;j dokumentaciji technicznej, projekt budowlano -

wykonawczy: Sie¢ cieplna dla Budownictwa Mieszkalnego

Wielorodzinnego dla Miasta Gniezna Zespot Budynkow Mieszkalnych
ul. Liliowa z przytagczami do Szkoly Podstawowej ul. Czarnieckiego
w Gnieznie.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z prawem budowlanym art. 20 ust. 4 jako autor dokumentacji jak w tytule,

o$wiadczam, ze zostata ona opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zgodnie ze wspotczesng wiedzg techniczna.

Z powazaniem

mgr/n%z'.gi:zard Mackowiak



POLSKA
i Z B A
INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
¢ numerze weryfixacyjnym:

WKP-VIN-Z7B-QLL *

Pan Ryszard Mackowiak o numerze ewidencyjnym WKP/15/2985/01
adres zamieszkania ul. Obozowa 4/1, 60-289 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pocmocy waznege kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-06 roku przez:

lerzy Stroriski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. ¢ pocpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym godpisem eickt-onicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym pedpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zagwiadczeniu mozna sprawdzié 2a pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

Budownictwa.

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www piib.org.pi iub kontaktujac sig z biurem whaiciwej Okregowej Izby Inzynieréw
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PRACOWNIA

PROJEKTOWA
Ryszard, Magdalena, Monika MACKOWIAK

60-289 Poznah, ul. Obozowa 4, tel./fax: +48 (61) 867 99 40
GIGAS WBK IV/O Poznan, nr: 88 2490 0005 0000 4500 6048 2853 NIP: 779-19-40-506

Poznan, 05.03.2019r.

Dotyczy: Opracowane;j dokumentacji technicznej, projekt budowlano -
wykonawczy: Sieé cieplna dla Budownictwa Mieszkalnego
Wielorodzinnego dla Miasta Gniezna Zesp6t Budynkéw Mieszkalnych
ul. Liliowa z przytgczami do Szkoty Podst
w Gnieznie.

awowej ul. Czarnieckiego

OSWIADCZENIE

Zgodnie z prawem budowlanym art. 20 ust. 4 jako sprawdzajacy dokumentacji jak w tytule,

oSwiadczam, Ze zostata ona opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zgodnie ze wsp6tczesng wiedzg techniczna.

Z powazaniem

£00/

mgr inz. Robert Ciéélfk
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{1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-HLA-HQ3-E7X *

Pan Robert Cieslik o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0610/01

adres zamieszkania ul. Leborska 29A, 60-431 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zastato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-18 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Uwaga .
rurociagi ustali¢ na budowie ktory

naniem weinkl W istniejace

o . a ktory powrotny

rurociag jest zasilajacy

obiekt ) stadium
SIEC CIEPLNA DLA BUDOWNICTWA
' WIELQRODZINNE(}O MIASTA GNIEZNA PBW
gz ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH
GIGAS sc. Ul.LILIOWA NR DZIALKI 165/7, ARK.32
> adres SIEC CIEPLNA : REJON UL. KOSTRZEWSKIEGO |
(PKT. K) + UL. POZNANSKA +~ UL.MAKOWA -+ 1 :500
UL.CHABROWA + UL. LILICWA (PKT W2) + ’
UL. CZARNIECKIEGO (PKT. W)
60-289 Pozna, tredé 7 nr rys.
L Oborowa 4 rysuun SCHEMAT MONTAZOWY >
tel./fax +48 (61) 867 99 40
imig 1 nazwisko {7, podpis data 5
Projektowat mgr inZ. Ryszard Mackowiak upr. 8/77/P / X
Y
Opracowat Lech Pawlowski [| I fb= 2019 r

=




Uwaga

1 Dokladne dlugosci przewodow alarmowych ustali¢ powykonawczo
wg pomiarow geodezyjnych

2. W komorach i budynkach przewody alarmowe faczyé ze sobg na zewnatrz

kohcowek termokurczliwych

3. Laczenie dodatkowej pary przewo
i wymogdéw PEC

Oznaczenia :

przewdd miedziany

przewod ocynkowany

déw alarmowych wykonywac wg. instrukcji

y obickt )
O SIEC CIEPLNA DLA BUDOWNICTWA et
WIELORODZINNEGO MIASTA GNIEZNA PBW
vt ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH
sc. Ul .LILIOWA NR DZIALKI 165/7, ARK.32
‘” m’ )
adres SIEC CIEPLNA : REJON UL. KOSTRZEWSKIEGO | %
(PKT. K) - UL. POZNANSKA + UL.MAKOWA +
UL.CHABROWA + UL. LILIOWA (PKT W2) + 13500
I __ UL. CZARNIECKIEGO (PKT. W1)
L Obomomn 4 ryeurs SCHEMAT INSTALACJI | s,
tel./fax +48 (61) 867 99 40 ALARMOWEJ
T imig i nazwisko 7, pod;}‘: data 6
rektows mgr inz Ryszard Mackowiak upr. 8/77/1’“%7&/}:/%( IX
O .,
- pracowal Lech Pawlowski | == 2019 r

7




MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH MIEJSCA POSTOJOWE 2,5¢5,0m
DLA SAMOCHODOW OSOBOWYCH
: i ; 0.6640.4164. MIEJSCA POSTOJOWE 3,6 5,0m
aeosenrel v [SEATEA0 (2] gsusceonossmtins
Nazwa miejscowosci Gniczno .
Jednostka identyfikator 300301_1 [7777] PROJEKTOWANY BUDYNEK
ewidencyjna nazwa Gnkzno
: [ ] POWERZCHNE UTWARDZONE
Ob,f:: . identyfikator 0001 IDOJSCIA, DOJAZDY | PARKINGY
ewigencyjny nazwa Gniczno
| Skala mapy 1560 [[T] POWIERZCHNIA BIOLOGICZNIE CZYNNA
Nr KW = :] OBRYS KONDYGNACJI PODZIEMNEJ
BrRIllb \ 3 e Powierzchnia - /HAL GARAZOWYCH
g :::e""ﬂ SN "1 ZASIEG BALKONOW
/- 1o - ’
7 T 0T y o
2P oo™ A& e o GEOKRATA 80% ‘
<N [BENI  MIEJSCA GROMADZENIA ODPADOW STALYCH
b [pomari — L MR
rZean ——
- ¢d, Ll ”o":d“ er‘“;‘ﬁ Kensesatak 60 JZGODNA Z MPZP/
ZRACZENS graNic coszant, ity - GRANICA DZIALKI= LINIA ROZGRANICZAJACA TEREN
przedmiotem aktualizacf - - =] e &
Informaca o sluzebnosciach gruntowycn Wiykorare rinijszs] mapy MO byD &—— KIERUNEK SPLYWU WOD OPADOWYCH :
majacych wplyw na zagospocarowanie poprEadacem Esiahriany dotyczAcyy - CALOSC ZAGOSPODAROWANA NA TERENIE DZIALKI
; gruntéw, zlokalizowanych w granicach chciaajacych runty potone w /A PLANOWANY ZJAZD NA DZIALKE
7 projektowanej inwestycji %) granicach p = 5 .
AN ae ' ¥ 7/ i Z/\ WJZAD DO PODZIEMNEJ HALI GARAZOWE.
~tron o Y Y = / /) LA . o 1 . )
o) eEC | X477 /5 DAl gorcowatA ARy ’ A PROJEKTOWANE WEJSCIA DO BUDYNKOW
Hm- > NG 77///// ) e
L S { N1/ N - ks 7 N\ WEJSCIA PIESZE NA TEREN
oy < 412543 PROJEKTOWANA RZEDNA TERENU
Piotr Szymanski : i’ 3 12548 |STNIEJACE RZEDNE TERENU / przykladowe/
) ; PROJEKTOWANE ZEWNETRZNE ODCINKI INSTALACJI
nazwalimig i nazwisko wykonawcy : NA TERENIE DZIALKI
podpis oscby reprezentujace] .
i ———  WODA
TOMASs 7 KAMYS ZEK —— KANALIZACJA SANITARNA
Tomasz Kamyszek . geodefs ‘ ~em - KANALIZACJA DESZCZOWA
62-240 1. el £ PRAD
¥ e S
13019 Nrupef13gqg 21O NISKIE PRADY
................................... i GAZ
imie i nazwisko gecdety uprawnioneg ¥
gy ol il e PRZYLACZA WG ODREBNEGO OPRACOWANIA
racowal WODA
Nie wiklucza sig istnienia wierenie ianych wzadzen podzismaych, s kdnvch brak bydo mformachi
i nic zostaly w czaeie invi §i gooficxyin: aparatwy iy szzzz=zt KANALIZACJA SANITARNA
e IGAZ :
= PRAD
/ NISKIE PRADY
Sr\, @ 3 N FPoswiadcza sie, 2 niniejszy dokumenit zoia! } I s
\ ST opracowany w wyniku prac geodezyjnyc™ LISTAISTOTNYCH ZMIAN W PROJEKCIE BUDOWLANYM:
7%/‘ NS ¥ s & i kartograficznych, kitérych rezultaty zawiers
2 =3 ; operat techniczny wpisany do ewidencj

materialdw paristwowego zasobu geodezyinego
i kartograficznego

STAROSTA GNIEZNIENSKI

NG NG NO NN

R3003, 2018 4305
(Identyfikater emdenciﬁ:y mateniatu 2asobu — operaty technit: nago)
i

9-12-17

{Data wpisania operatu i B0 Wi ji Theterighow Tasoby) Al EASST.COM SP.Z 0.0. SP.K.
vy ; iy ul. Szewska 2015, 61-760 Poznarh
$higdsl Ty, iy

dim
eaSSta [C h ‘ te C tS www.easst.com / tei. 0612212750

ezt J Teprezeiate] crgan)

ZESPOL TRZECH BUDYNKOW MIESZKALNYCH, WIELORODZINNYCH Z
USLUGAMI W PARTERZE, GARAZAMI W KONDYGNACJ| PODZIEMNEJ

obiekl

= g MIEJSCA POSTOJOWE:
N e R WRAZ Z INSTALACJA GAZU ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
/7/}/ 1 e 2 ’ ZAPOTRZEBOWANIE TOWARZYSZACA
3 5 4 . e DZ. NREWID 16577, 71, 165/1, 165/3 ARK. 32,
i OBREB GNIEZNO, UL.LILIOWA, GNIEZNO

zafrudnieni SMP

RAZEM=Z30MP AEDILIS SP.Z 0.0. SP.K.

UL. E.ORZESZKOWEJ 29E/1, 62-200 GNIEZNO

inwestor Jokalizacja

PROJEKT:
hala A 54MP o PROJEKT BUDOWLANY, ZAMIENNY
hala B 72MP <
hala C 35MP
PZT 69MP w tym: ¥ mgrinz, arch. tukasz Sterzynski
dzialka 165/7: 10+3+1+8+1+7+10+10 = 50MP S upr.W/07/2010
dzialka 185/1+71: 12MP =
5/3: =7

dziatka 165/3: 1+5+1 = IMP mgr inz. arcﬂ. glarfin Sucnﬁrski

. mgr inz. arch. Paulina Blachcwska

e RAZEW 230MP mgr inz. arch. Maciej Patan
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MINIMALNE WYMIARY WYKOPOW

' mm m m
- Roboty ziemne winny odpowlada¢ mlejacowym 90 0,70 0,65
warunkom gruntowym i wykona¢ zgodnle 110 070 065

, z BN—-83/8836—02 : :
; , 125 0,70 0,65

— Gfebokos€ ukfadania rur powinna byt zgodna :

z projektem 140 0,75 0,65
- W przypadku gdy obciqzenie rurociqqu przekracza 160 0,80 . 0.70
max. dopuszczalne naprezeniaenla dla rury plaszczowa] 200 0,90 0.75
na obsypce piaskowe]j nalezy ufozye ptyty z betonu 225 1,00 0,75
zbrojonego 250 1,10 0,80
— W miejscach {gczenia rur nalezy wykona¢ posze— 315 120 0,90
rzenie 25_0—300;m dla urpotliw!cnio prawidfowego 200 1'40 . 1.00
zespawania rur i wykonania pofqczen mufowych. 250 150 1.00
500 1,60 1,10
560 1,80 1,20
710 2,20 1,40
NAWIERZCHNIA 800 2,40 1,50
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Szczegdt wykopow



SZCZEGOL MONTAZU PUSZKI TYPU UB

RURA PREIZOLOWANA

WERSJA |
BEZPOSREDNIO NA RURZE

r— SCIANA BUDYNKU

LUB KOMORY ROZGALEZNEJ

poz. U%

G N o i a4

S A e G 1
PAAALSLAALLTS

PLASKOWNIK (BEDNARKA)
"rf J
P
W
0
TERMOKURCZLIWE

LA LLLLLLLT

RURA PREIZOLOWANA

w koszulce lzolacyjne)

WERSJA |
NA SCIANIE POMIESZCZENIA

SCIANA_ BUDYNKU

LUB KOMORY ROZGALEZNEJ
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TERMOKURCZLIWE

W KOSZULCE ZOLACYJNEJ

PODLACZENIE PUSZKI TYPU UB

~.

~ PUSZKA ELEKTRYCZNA SZCZELNA
NA RURZE LUB NA SCIANIE

H—

\

K KABEL PODTYNKOWY 3x1.5 mm? YDY

i RURA PREIZOLOWANA

Szczegt montazu
| podtaczenia puszki UB



DRUT MIEDZIANY

" OCYNKOWANY
LUT CYNOWY

ZLACZKA MIEDZIANA

?4x10 mm

RURA OStONOWA (PEH)

DRUT MIEDZIANY

RURA STALOWA

PIANKA POLIURETANOWA

Rys. nr
Szczegot OE
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Szczegdf przejscia przez Sciane
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SCIANA BUDYNKU

/UB KOMORY ROZGALEZNEJS ~~—__

TASMA SMARNA

RURA PREIZOLOWANA \
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PIERSCIEN DYSTANSOWY
GUMOWY WG KATALOGU

5,0

L>280

Szczeg6t przejscia przez $ciang 11



KOLIZJA Z GAZOCIAGIEM
RURAMI PREIZOLOWAN YMI

POD

TASMA ZNAKUJACA

5

5 ©

o A

8— wmmwwymmmww —Jf
Y N ISTNIEJACY GAZOCI

-

SKRZYNKA DO ZASUW

TYPU ODWADNIAJACEGO /5

SACZEK WECHOWY

TASMA ZNAKUJACA g

POLACZENIE WZDEUZNE

RURY PREIZOLOWANE

10 cm
|<15cm

ZA POMOCA SRUB

Z NAKRETKAMI

SZNUR_KONOPNY

IMPREGNOWANY
| ASFALT WYSOKOTOPLIWY

RURA OCHRONNA

ISTNIEJACY GAZOCIAG

KOLIZJA Z GAZOCIAGIEM
NAD RURAMI PREIZOLOWANYMI

RURA OSLONOWA ¢ 250 PE CISNIENIOWA PRZECIETA WZDEUZNIE

WYPEENIONA EUPKAMI Z PU
CALA DtUGOSC ZABEZPIECZYC TASMA SAMOWYLKANIZUJACA

%: ISTNIEJACY GAZOCIAG

IS
(&)
w
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T Lt TASMA ZNAKUJACA

RURY PREI OWAN

Rys. nL4 12

Skrzyzowanie z gazociggiem
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SZEROKOSC WYKOPU

R AXAX
A : : OBEJMA Z BEDNARKI
OCYNKOWANEJ
}
]

, DrUGQSC PRZYKRYCIA
! ZALEZNA OD SZEROKOSC!I WYKOPU
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OCYNKOWANEJ
|

77
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WARSTWA PIASKU ! -C100x50x6 |

Rys. nr - 13

Skrzyzowanie z kablem
energetycznym



WYKONYWANIA WYKOPU
KRAWEDZIAK 14 714

L=30 mj_ il . o~ ]

DRUT ¢ 6 mm

?‘,, .; uk Al - " vvvvvv ”/ S/ v v, -
GR. cm V
RURY -PREIZOLOWA

KABLE ENN

OBNIZC O MIN. 10 cm

Rys. nr 14

Skrzyzowanié z kablem n.n. i zabezpieczenie
kanatu telekomunikacyjnego
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